KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Mechanika Il (1300-Mt23Mechll-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: MECHANICS Il

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium IlI

Przedmiot dla jednostki: Kolegium llI

Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2024/25

Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Mieczystaw Cieszko prof. uczelni

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

ogolnoakademicki

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
Bilans pracy studenta

Bilans godzin pracy studenta:

60h kontaktowych+5h zaliczenie+60h pracy wlasnej studenta =125h =5 ECTS
Praca wtasna studenta obejmuje:

- przygotowanie sie do kolokwiow,

- samodzielne rozwigzywanie zadan,

- praca z literaturg przedmiotu.

Efekty ksztatcenia modutu zajeé

WOL1.

Zna znaczenie zagadnien kinematyki i dynamiki ciata sztywnego w rozumieniu, przewidywaniu i rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich
w technice (K_WO09);

WO02.

Zna podstawowe pojecia, koncepcje oraz podstawy aparatu matematycznego wykorzystywanego do opisu i rozwigzywania prostych
problemow inzynierskich z zakresu kinematyki i dynamiki punktu materialnego i ciata sztywnego (K_W09);

WO3.

Zna i rozumie podstawowe prawa i zasady kinematyki i dynamiki punktu materialnego i ciata sztywnego (K_W09);

WO04.

Zna liczne zastosowania kinematyki i dynamiki punktu materialnego i ciata sztywnego w rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich (K_W09).
uUo1.

Potrafi formutowac i rozwigzywac oraz analizowac proste problemy inzynierskie z zakresu kinematyki i dynamiki punktu materialnego i
ciata sztywnego (K_U07);

u2

Pot.rafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet niezbedne do rozwigzania probleméw z zakresu kinematyki i
dynamiki punktu materialnego i ciata sztywnego (K_U29).

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne

Podstawy rachunku wektorowego.
Elementy rachunku rézniczkowego i analizy matematycznej.
Statyka ciata sztywnego (Mechanika I).

Szczegoty zaje€ i grup
Wyktad (30 godzin)
Literatura:
1. Kubik J., Mielniczuk J., Mechanika techniczna dla inzynieréw, Wyd. Ucz. UKW, Bydgoszcz 2017.
2. J. Leyko, Mechanika ogélna, t.1 i 2, PWN, Warszawa 2018.
Efekty uczenia sie:
W01, W02, W03, W04
Metody i kryteria oceniania:

Podstawg oceny koncowej studenta sg wyniki uzyskane ze sprawdzianéw i kolokwiéw z zagadnien teoretycznych, prezentowanych na
wykladach. Kolokwia przeprowadzane sg po zakonczeniu dzialtéw obejmujgcych zagadnienia z kinematyki oraz dynamiki punktu
materialnego. Uwzgledniana jest takze aktywnos¢ studenta na wyktadach.

Kryteria oceniania sg nastepujace:

od 90% do 100% - ocena 5,0

od 80% do 89% - ocena 4,5

od 70% do 79%. - ocena 4,0

od 60% do 69%. - ocena 3,5

od 50% do 59% - ocena 3,0
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ponizei 50% - ocena 2.0

Zakres tematow zajec:

Wiadomosci wstepne. Kinematyka: opis ruchu punktu, predkos¢ i przyspieszenie, opis ruchu wzglednego, ruch ciata sztywnego, predkos¢
i przyspieszenie katowe. Dynamika: podstawy dynamiki punktu materialnego, drgania punktu materialnego, ruch krzywoliniowy punktu
materialnego, ped i moment pedu punktu materialnego, praca sily i energia kinetyczna punktu materialnego, dynamika ruchu uktadu
punktow materialnych, energia kinetyczna uktadu punktéw materialnych, dynamika ptaskiego ruchu postepowego i obrotowego ciata
sztywnego.

DomysIny typ protokotu zajeé:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

Slajdy przeprowadzonych wyktadéw udostepniane studentom

Metody dydaktyczne

metody aktywizujgce

wyktad kursowy

Metody dydaktyczne - inne

wyktad, prezentacja multimedialna, udostepniana studentom
Rygory zaliczenia zaje¢

zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr hab. inz. Mieczystaw Cieszko, prof. uczelni

Cwiczenia (30 godzin)

Literatura:

1. Kubik J., Mielniczuk J., Mechanika techniczna dla inzynieréw, Wyd. Ucz. UKW, Bydgoszcz 2017.

2. J. Niziol, Metodyka rozwigzywania zadari z mechaniki, WNT,

W-wa 2006.

3. I. Mieszczerski, Zbiér zadan z mechaniki, PWN, W-wa 1969,

Zbidr udostepniany w formie elektroniczne;.

4. 1. Mieszczerski, Rozwigzania zadan z mechaniki, PWN, W-wa 1971,

Zbiér udostepniany w formie elektronicznej.

Efekty uczenia si€:

uo01, Uo2

Metody i kryteria oceniania:

Podstawg oceny koncowej studenta sa:

» wyniki uzyskane z dwoch kolokwidw,

 ocena koncowa ze sprawdzianéw przygotowania teoretycznego do zajec,

» ocena kornicowa pracy studenta podczas zaje¢ ¢wiczenio-wych.

Kolokwia przeprowadzane sg po zakoriczeniu dzialdw obejmujacych zagadnienia z kinematyki i dynamiki. W trakcie kolokwiow
sprawdzana jest umiejetnos¢ rozwigzywania zadan.

Kryteria oceniania sg nastepujgce:

od 90% do 100% - ocena 5,0

od 80% do 89% - ocena 4,5

od 70% do 79%. - ocena 4,0

od 60% do 69%. - ocena 3,5

od 50% do 59% - ocena 3,0

ponizej 50% - ocena 2,0

Zakres tematéw zajec:

Podstawy rachunku wektorowego; podstawowe wiasnosci wektordw, ich reprezentacje i zastosowania, iloczyn skalarny i wektorowy
wektoréw, zastosowania. Kinematyka; opis ruchu punktu, predkos$¢ i przyspieszenie, opis ruchu wzglednego, ruch ciata sztywnego.
Dynamika; podstawy dynamiki punktu materialnego, drgania punktu materialnego, ruch krzywoliniowy punktu materialnego, ped i moment
pedu punktu materialnego, praca sity i energia kinetyczna punktu materialnego, dynamika ruchu uktadu punktéw materialnych, energia
kinetyczna uktadu punktow materialnych, dynamika ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego ciata sztywnego.

DomysIny typ protokotu zajeé:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

Slajdy przeprowadzonych wyktadéw udostepniane studentom
Metody dydaktyczne

¢wiczenia konwersatoryjne

metody dyskusyjne

Metody dydaktyczne - inne

Cwiczenia z przedmiotu polegajg giéwnie na rozwigzywaniu zadan przy tablicy. Cwiczenia z kazdego nowego dziatu przerabianego
materiatu poprzedzone sa przedstawieniem na przyktadzie metodyki rozwigzywania tego typu zadan. Po kazdych zajeciach, cze$¢
materiatu ¢wiczen jest realizowana w formie zadari domowych.
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Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
dr inz. Zuzanna Kunicka-Kowalska

Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

2 rok, 3 sem., mechatronika, modut: inzynieria systeméw bezzatogowych [SP] (SP-Mt-ml-23) 20247

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz.

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 5 2013z

Cykl kon.

Cykl kon.

USOS: Szczegoty przedmiotu: 1300-Mt2%-SP, w cyklu: 2024Z, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 3 z 18

18.10.2024 10:38



KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: MES i metody numeryczne (e) (1300-Mt23MESMN(e)-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium IlI

Przedmiot dla jednostki: Kolegium llI

Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2024/25
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Katarzyna Kazimierska-Drobny

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

ogolnoakademicki

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
Bilans pracy studenta

60 h pracy w kontakcie + 65 h pracy wiasnej = 125 h = 5 pkt ECTS
W kontakcie: 30W + 15Lab +15Cw =60 h

Praca wtasna wynosi 65h i obejmuje:

- studiowanie literatury

- przygotowanie sie zaliczenia wyktadow, ¢wiczen i laboratoriow;
- wykonanie zadan obliczeniowych

- przygotowanie sprawozdan

Efekty ksztatcenia modutu zajeé

W1. Student zna i rozumie podstawowe pojecia i algorytmy zwigzane z metodami numerycznymi i MES (K_W10).

W2. Ma wiedze o istniejgcym oprogramowaniu wykorzystujagcym metody numeryczne w tym MES (K_W10).

W3. Zna problemy oceny doktadnosci, jednoznacznosci i stabilnosci poznawanych metod numerycznych, w tym MES (K_W10).
U1.Potrafi rozwigzywac proste zadania modelowania zagadnien z obszaru fizyki, techniki i mechaniki z wykorzystaniem metod
numerycznych w tym MES (K_U29).

U2. Ma umiejetno$¢ rozwigzywania réwnan rézniczkowych i catkowych opisujgcych rézne procesy oraz stosowania metod aproksymacji,
interpolacji i ekstrapolacji (K_U29).

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne
Matematyka — analiza matematyczna, algebra, rachunek macierzowy

Szczegoly zajec€ i grup
Wykiad (30 godzin)
Literatura:
1. Kincaid Dawid, Cheney Ward. Analiza numeryczna. WNT 2006.
2. Krzyzanowski Piotr. Obliczenia inzynierskie i naukowe. PWN 2012.
3. Rostoniec S. Wybrane metody numeryczne z przykladami zastosowan w zadaniach inzynierskich. Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej 2002.
4. Chmielewski T., Nowak H., Sadecka L. Metoda przemieszczen i podstawy MES. Obliczenia w srodowisku Matlab. PWN 2016.
5. Palczewski Andrzej. Réwnania rozniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa 2004.
6. Stradomski Waldemar, Matlab: praktyczny podrecznik modelowania, Helion 2015.
7. Kordecki, Wojciech. Metody numeryczne dla informatykéw. Helion, 2020.
8. Pratap Rudna, Matlab dla naukowcéw, PWN 2015.
9. Tabatabaian M. Comsol for Engineers. Mercury Learning and Information 2014
Efekty uczenia sie:
W1, W2, W3
Metody i kryteria oceniania:
W ramach zaliczenia wyktadéw studenci bede mieli za zadanie przygotowanie przynajmniej 3 zadan (projektéw) obliczeniowych.
Koricowa ocena jest $rednia z 3 projektéw obliczeniowych, ktére majg te same wagi.
kryteria uzyskania oceny 5, 4, 3 lub 2 zostang szczegétowo podane podczas definiowania zadan
Zakres tematOw zajec:
1. Wprowadzenie do programu Matlab; 2. Wizualizacja graficzna wynikéw 2D w programie Matlab; 3. Wizualizacja graficzna wynikéw 3D;
4. Metody numeryczne algebry liniowej. Cz.1 metody bezposrednie; 5. Metody numeryczne algebry liniowej. Cz.2 metody posrednie; 6.
Metody numeryczne algebry nieliniowej cz. 1. Wyznaczanie miejsc zerowych funkcji; 7. Metody numeryczne algebry nieliniowej cz.
2.Rozwigzywanie nieliniowych uktadéw réwnan; 8. Catkowanie numeryczne; 9. Interpolacja, aproksymacija i ekstrapolacja w programie
Matlab; 10. Rozwigzywanie zagadnien dynamicznych w programie Matlab. Cz. 1 Pojedyncze réwnania rozniczkowe zwyczajne; 11.
Rozwigzywanie zagadnien dynamicznych w programie Matlab. Cz. 2 Uklad réwnan rézniczkowych zwyczajnych; 12. Zastosowanie
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metody elementéw skonczonych (MES) do rozwigzywania uktadu réwnan rézniczkowych czastkowych w Matlabie z wykorzystaniem
funkcji pdepe; 13. Zastosowanie metody elementéw skoriczonych (MES) do rozwigzywania uktadu réwnan rézniczkowych czastkowych w
Comsolu. Cz.1 zagadnienia mechaniczne; 14. Zastosowanie metody elementéw skoriczonych (MES) do rozwigzywania uktadu réwnan
rézniczkowych czgstkowych w Comsolu. Cz.2 zagadnienia chemiczne, fizyczne i biologiczne; 15. Zastosowanie metody elementow
skonczonych (MES) do rozwigzywania uktadu rownan rézniczkowych czastkowych w Comsolu. Cz.3 zagadnienia bio-mechaniczne oraz
sprzezone.

Domys$Iny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

1. Datta A., Rakesh V. An Introduction to Modeling of Transport Processes.Camridge University Press 2010.

2. Zimmerman W. Multiphysics Modelling with Finite Element Methods. Word Scientific 2006.

3. Fournier R.L. Basic Transport Phenomena in Biomedical Engineering. Taylor & Francis. New York 2007.

4. G. Rakowski, Z. Kacprzyk, Metoda Elementéw Skoriczonych w Mechanice Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2005.
5. Edseberd L. Introduction to computation and modeling for differential equations. John Wiley & Sons. USA 2008.

6. Dokumentacja firmy Comsol Multiphysics.

Metody dydaktyczne
wyktad kursowy

wyktad monograficzny
wyktad w toku problemowym

Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr inz. Katarzyna Kazimierska-Drobny

Cwiczenia (15 godzin)

Literatura:

1. Kincaid Dawid, Cheney Ward. Analiza numeryczna. WNT 2006.

2. Krzyzanowski Piotr. Obliczenia inzynierskie i naukowe. PWN 2012.

3. Rostoniec S. Wybrane metody numeryczne z przykladami zastosowan w zadaniach inzynierskich. Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej 2002.

4. Chmielewski T., Nowak H., Sadecka L. Metoda przemieszczen i podstawy MES. Obliczenia w Srodowisku Matlab. PWN 2016.
5. Palczewski Andrzej. Réwnania rozniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa 2004.
6. Stradomski Waldemar, Matlab: praktyczny podrecznik modelowania, Helion 2015.
7. Kordecki, Wojciech. Metody numeryczne dla informatykéw. Helion, 2020.

8. Pratap Rudna, Matlab dla naukowcéw, PWN 2015.

9. Tabatabaian M. Comsol for Engineers. Mercury Learning and Information 2014.
Efekty uczenia sie:

Ul. U2

Metody i kryteria oceniania:

kolokwium zaliczeniowe

ocena wg kryterium:

60%-65% ocena 3

65%-75% ocena 3,5

75%-85% ocena 4

85%-95% ocena 4,5

95%-100% ocena 5

Zakres tematow zajeé:

1. Wprowadzenie do przedmiotu :

» uwagi o bledach — metody, modelowania, zaokraglen, obciecia

* reprezentacja liczby zmiennoprzecinkowej na komputerze

» wzOr Taylora

2. Rozwigzywanie réwnar nieliniowych:

» metoda Newtona-Raphsona, tworzenie algorytmu,

» rozwigzywanie réwnan nieliniowych przy pomocy metod bisekcji i Newtona-Raphsona,
3. Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych:

» metoda Gaussa, wybér elementu podstawowego, tworzenie algorytmu,

» metoda Jacobiego i Gaussa-Seidla, tworzenie algorytmow,

4. Rozwigzywanie uktadéw réwnan nieliniowych:

» obliczanie macierzy jakobianu

» uwagi dotyczgce zbieznosci rozwigzania.

5. Rdzniczkowanie numeryczne:

» metoda réznic skoriczonych (rézne schematy),

6. Catkowanie numeryczne:

» kwadratury Gaussa.

DomysIny typ protokotu zajeé:

Zaliczenie na ocene
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Literatura uzupelniajaca

1. Datta A., Rakesh V. An Introduction to Modeling of Transport Processes.Camridge University Press 2010;

2. Zimmerman W. Multiphysics Modelling with Finite Element Methods. Word Scientific 2006;

3. Fournier R.L. Basic Transport Phenomena in Biomedical Engineering. Taylor & Francis. New York 2007.

4. G. Rakowski, Z. Kacprzyk, Metoda Elementéw Skoriczonych w Mechanice Konstrukgji, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2005
5. Edseberd L. Introduction to computation and modeling for differential equations. John Wiley & Sons. USA 2008

Metody dydaktyczne
¢wiczenia konwersatoryjne
Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr inz. Zuzanna Kunicka-Kowalska

Laboratorium (15 godzin)

Literatura:

1. Chmielewski T., Nowak H., Sadecka L. Metoda przemieszczen i podstawy MES. Obliczenia w srodowisku Matlab. PWN 2016.

2. Kordecki, Wojciech. Metody numeryczne dla informatykéw. Helion, 2020.

3. Tabatabaian M. Comsol for Engineers. Mercury Learning and Information 2014;

4. Krzyzanowski P. Obliczenia inzynierskie i naukowe. Szybkie, skutecze, efektywne. PWN Warszawa 2011;

5. Puzyrewski R., Sawicki J. Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki, PWN, 2000;

6. Dokumentacja programu Comsol

7.SolidWorks® 2013 : podstawy SolidWorks.

Waltham, MA : Dassault Systemes, 2013.

Efekty uczenia sie:

U1, U2

Metody i kryteria oceniania:

Nalezy wykonac wszystkie instrukcje i przedstawi¢ wyniki. Jako$¢ wykonania podlega ocenie:

60%-65% ocena 3

65%-75% ocena 3,5

75%-85% ocena 4

85%-95% ocena 4,5

95%-100% ocena 5

Zakres tematow zajec:

W ramach zajec laboratoryjnych z przedmiotu studenci zapoznajg sie z podstawami modelowania zjawisk i proceséw fizycznych przy
wykorzystaniu narzedzi srodowiska programu COMSOL. Poznajg praktyczne sposoby wykorzystania srodowiska do przeprowadzania
symulacji numerycznych oraz dokumentowania otrzymanych wynikow.

Dotyczy to nastepujacych zagadnien: Modelowanie ruchu postepowego i obrotowego ciata sztywnego. Modelowanie ruchu i defor-macji

cial. Modelowanie przeptywu lepkiego ptynu. Modelowanie zjawisk zmiennych w czasie. Modelowanie przeptywu ciepta w ciatach statych.

Modelowanie przeptywu ciepta w ptynach. Modelowanie stanu naprezenia i odksztatcenia w belkach.
DomysIny typ protokotu zajeé:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

1. Zimmerman W. Multiphysics Modelling with Finite Elemnt Methods. Word Scientific 2006.
2. G. Rakowski, Z. Kacprzyk, Metoda Elementéw Skoriczonych w Mechanice Konstrukgji, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2005

Metody dydaktyczne
¢wiczenia laboratoryjne
Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
dr inz. Maciej Janiec
Przynalezno$é do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
2 rok, 3 sem., mechatronika, modut: inzynieria systemow bezzatogowych [SP] (SP-Mt-ml-23) 20247
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 5 2024z
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Podstawy automatyki (1300-Mt23PA-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: BASICS OF AUTOMATICS

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium IlI

Przedmiot dla jednostki: Kolegium llI

Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2024/25

Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Jacek Jackiewicz prof. uczelni

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

ogolnoakademicki
Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych
Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:

Egzamin
Bilans pracy studenta

Liczba godzin dydaktycznych i formy zajec¢ (w trybie stacjonarnym): 15W / 15L
Liczba punktéw ECTS: 2 punkty, w tym

» wyklady i zajecia teoretyczne: 1 pkt

« zajecia o charakterze praktycznym: 1 pkt

ZAJECIA KONTAKTOWE

wyktad: 15

laboratorium: 15

razem zajecia kontaktowe (godziny): 30
ECTS - zajecia kontaktowe: 1 pkt

PRACA SAMODZIELNA

przygotowanie do zaliczenia semestralnego: 5

samodzielne studiowanie tematyki zajec: 5

przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i sprawdzianéw: 6
przygotowanie sprawozdan, projektow, prac pisemnych, itp.: 6
samodzielne przeprowadzenie symulacji komputerowych: 3
razem praca samodzielna (godziny): 25

ECTS - praca samodzielna: 1 pkt

razem godziny zaje¢ kontaktowych i pracy samodzielnej: 55
Efekty ksztatcenia modutu zajeé

W1: ma wiedze w zakresie: zastosowania przeksztatcenia Laplace'a w automatyce, modelowania uktadéw dynamicznych, budowy
schematow blokowych, wyznaczania charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych, badania stabilnosci uktadéw liniowych, budowy
uktaddéw regulacji i zastosowania odpowiedniego regulatora; dysponuje wiedzg umozliwiajgca przeprowadzenie analizy i syntezy
liniowego uktadu automatycznej regulacji (K_WO04).

U1: potrafi zbudowa¢ model matematyczny uktadu liniowego w postaci réwnania ruchu, transmitancji operatorowej oraz réwnania stanu i
réwnania wyjscia; potrafi zbudowac¢ model uktadu liniowego w postaci schematu blokowego, a takze przeksztatcac (rozwigzywac)
schematy blokowe wyznaczajgc transmitancje zastepcza; potrafi narysowac charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe uktadéw
automatyki (K_U02, K_U29).

U2: potrafi oceni¢ wtasciwosci dynamiczne uktadéw automatyki oraz sprawdzi¢ stabilnosc¢ liniowego ukltadu automatyki stosujgc wybrane
kryteria; potrafi dokonac analizy dziatania uktadu regulacji; potrafi dokona¢ syntezy uktadu regulacji i dobra¢ parametry regulatora; ma
umiejetnos¢ oceny jakosci statycznej i dynamicznej uktadu regulacji (K_U03, K_U29).

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie automatyki. Student po zakonczeniu przedmiotu
bedzie znat podstawowe pojecia stosowane w automatyce tj.: sygnat, element, obiekt, charakterystyka statyczna, charakterystyka
dynamiczna, charakterystyka czestotliwo$ciowa, transmitancja operatorowa i widmowa. Bedzie potrafit scharakteryzowac podstawowe
elementy ukladu regulaciji tj.: obiekt regulacji , regulator, przetwornik sygnatu, element wykonawczy; opisa¢ sygnaly uktadu regulaciji tj.
wartos$¢ zadang, zakiocenie i odpowiedZ oraz wyrdznic tor gtowny i tor sprzezenia zwrotnego w ukiadzie regulacji. Bedzie potrafit opisac
regulatory o dziataniu cigglym PID, podac ich transmitancje i parametry, narysowac charakterystyki: skokowa, Nyquista i Bodego oraz
analizowac¢ wskazany uktad regulacji pod katem poprawnosci odpowiedzi i zastosowanego rozwigzania.
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Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne
znajomo$¢ zagadnien matematyki, fizyki, mechaniki, elektrotechniki i elektroniki

Szczegoty zajec i grup
Wyktad (15 godzin)
Literatura:
1. Debowski A.: Automatyka, podstawy teorii. Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2016.
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski Wi, Lopatka R.: Podstawy teorii sterowania. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.
3. Lisowski J.: Podstawy Automatyki, Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2015.
4. Slota A.: Sterowanie procesami cigglymi. Wykorzystanie LabVIEW w praktyce. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022.
5. Kabzinski J.: Teoria sterowania. Projektowanie uktadéw regulacji. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021.
Efekty uczenia sie:
W1: ma wiedze w zakresie: zastosowania przeksztatcenia Laplace'a w automatyce, modelowania uktadéw dynamicznych, budowy
schematdw blokowych, wyznaczania charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych, badania stabilnosci uktadéw liniowych, budowy
uktadéw regulacji i zastosowania odpowiedniego regulatora; dysponuje wiedzg umozliwiajgca przeprowadzenie analizy i syntezy
liniowego uktadu automatycznej regulacji (K_WO04).
Metody i kryteria oceniania:
zaliczenie na podstawie ocen z kolokwiéw dotyczacych tresci wyktadéw oraz zebranych przez studenta w trakcie semestru punktéw i jego
uczestnictwa w wyktadach

Kryteria oceniania:

ndst: < 50%

dst: 50% - 60%

dst plus: 60% - 70%

db: 70% - 80%

db plus: 80% - 90%

bdb: > 90%

Zakres tematéw zajec:

. Podstawowe elementy skladowe systemu sterowania procesami ciggtymi,

. Sygnaty w systemach sterowania i ich podziat,

. Dwa podstawowe rodzaje uktadéw sterowania: — uktad otwarty i uktad zamkniety,

. Zamkniete systemy sterowania ciggtego,

. Regulator jako najwazniejszy element zamknietego uktadu sterowania,

. Tréjcztonowy regulator PID i jego algorytmy - pozycyjny i predkosciowy,

. Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych, rézniczkowe réwnania wejscia-wyjscia (we-wy), rozwigzywanie rownan we-wy,
przeksztatcenie Laplace’a,

8. Transmitancja operatorowa jako czestotliwosciowy model stacjonarnego ukfadu liniowego o jednym wejsciu i jednym wyjsciu -
okreslony w dziedzinie zmiennej zespolonej s (operatora),

9. Modele matematyczne uktadéw regulacji - analogie elektromechaniczne, rownowaznos¢ uktadéw dynamicznych,

10. Eksperymentalne metody wyznaczania wtasciwosci dynamicznych modeli elementéw automatyki na podstawie charakterystyk
czasowych i czestotliwosciowych, charakterystyki czasowe (skokowe, impulsowe) podstawowych elementéw automatyki, charakterystyki
czestotliwosciowe (amplitudowo-fazowa, amplitudowo-czestotliwosciowa oraz fazowo-czestotliwosciowa) podstawowych elementéw
automatyki, model zastepczy Strejca,

11. Potgczenia elementdw uktadu automatyki: szeregowe, réwnolegte i potgczenie ze sprzezeniem zwrotnym ujemnym, schemat blokowy
uktadu automatyki, przeksztatcenia schematéw blokowych, potaczone dziatanie wielu elementéw uktadu automatyki,

12. Regulatory i uktady regulacji (o dziataniu nieciggtym, o dziataniu analogowym - ciggtym - i o dziataniu cyfrowym - dyskretnym),
kwantowanie i prébkowanie sygnatow,

13. Ocena regulacji uktadu automatyki, metoda Zieglera i Nicholsa doboru parametréow regulatora PID, metoda odpowiedzi obiektu na
wymuszenie skokowe bez podtgczonego sprzezenia zwrotnego,

14. Sposoby wyznaczania macierzy transmitancji operatorowych, opis wielowymiarowych uktadéw automatyki réwnaniami stanu i wyjscia,
zaleznosci pomiedzy macierza transmitancji, a macierzami wystepujacymi w réwnaniach stanu i wyjscia, sterowalnos¢ i obserwowalnosé
uktadéw automatyki.

Domys$Iny typ protokotu zaje¢:

Egzamin

Literatura uzupelniajaca

1. Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadéw jednowymiarowych. Krakéw UWND AGH 2002.

2. Koscielny W.: Materialy pomocnicze do nauczania podstaw automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2001.

3. Kowal J.: Podstawy automatyki, tom 1 i Il. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo —Dydaktyczne Akademii Gorniczo — Hutniczej w
Krakowie 2004.

4. Springer handbook of automation. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2009.

5. Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN, Warszawa 1976.

~NoOo U WNE

Metody dydaktyczne

wyktad kursowy

Metody dydaktyczne - inne

wykltady wspierane prezentacjami multimedialnymi
Rygory zaliczenia zaje¢

zaliczenie na ocene
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Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr hab. inz. Jacek Jackiewicz, prof. uczelni

Laboratorium (15 godzin)

Literatura:

1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski Wt., Lopatka R.: Podstawy teorii sterowania. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.
2. Koscielny W.: Materiaty pomocnicze do nauczania podstaw automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2001.

3. Stota A.: Sterowanie procesami cigglymi. Wykorzystanie LabVIEW w praktyce. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022.

4. Kabzinski J.: Teoria sterowania. Projektowanie ukladéw regulacji. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021.

5. Springer handbook of automation. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2009.

Efekty uczenia sie:

U1: potrafi zbudowac¢ model matematyczny uktadu liniowego w postaci réwnania ruchu, transmitancji operatorowej oraz réwnania stanu i
réwnania wyjscia; potrafi zbudowac¢ model uktadu liniowego w postaci schematu blokowego, a takze przeksztatcac (rozwigzywac)
schematy blokowe wyznaczajgc transmitancje zastepcza; potrafi narysowac charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe uktadéw
automatyki (K_U02, K_U29).

U2: potrafi oceni¢ wtasciwosci dynamiczne uktadéw automatyki oraz sprawdzi¢ stabilno$c¢ liniowego uktadu automatyki stosujgc wybrane
kryteria; potrafi dokonac¢ analizy dziatania uktadu regulacji; potrafi dokonac syntezy uktadu regulacji i dobra¢ parametry regulatora; ma
umiejetnos¢ oceny jakosci statycznej i dynamicznej uktadu regulacji (K_U03, K_U29).

Metody i kryteria oceniania:

sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych i projekt zaliczeniowy (szczegéty podane przez prowadzacego zajecia w grupie),

ocena z laboratorium uwzglednia: wyniki kolokwiéw, oceny zadarh domowych w tym oceny sprawozdarn i ocene projektu zaliczeniowego
oraz ocene za aktywnos$¢ studenta na zajeciach.

Zakres tematéw zajec:

1. Wprowadzenie do obliczen w srodowisku programistycznym Scilab/Xcos,

2. Transmitancje operatorowe i charakterystyki czestotliwosciowe,

3. Whasciwosci sprzezenia zwrotnego,

4. Regulacja proporcjonalno-catkujgco-rézniczkujgca (PID), wytyczne dostrajania parametrow regulatora PID,

5. Kryterium stabilno$ci Routha-Hurwitza,

6. Projekt uktadu autopilota opisanego réwnaniami stanu i wyjscia.

Domys$iny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

1. Chaber P., Nebeluk R., Wojtulewicz A., Zarzycki K.: Podstawy automatyki. Cwiczenia laboratoryjne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2022.

2. Haberle G. i wspoét.: Poradnik mechatronika. Verlag Europa-Lehrmittel, Warszawa 2013.

3. Pajak G., Pajak I.: Cyfrowe uklady automatyki przemystowej. Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogdrskiego, Zielona Géra 2023.
4. Schwartz M.: Arduino. Automatyka domowa dla kazdego. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2015.

5. Szelerski, M. W.: Automatyka przemystowa w praktyce. Wydawnictwo KaBe, Krosno 2016.

Metody dydaktyczne

¢wiczenia laboratoryjne

Metody dydaktyczne - inne
¢wiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
dr hab. inz. Rafat Andrzejczyk, prof. uczelni
Przynalezno$¢é do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
2 rok, 3 sem., mechatronika, modut: inzynieria systemow bezzatogowych [SP] (SP-Mt-ml-23) 20247
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktow (ECTS) 4 2013z
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Programowanie platform mobilnych (1300-Mt23PPM-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium IlI

Przedmiot dla jednostki: Kolegium llI

Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2024/25
Koordynator przedmiotu cyklu: dr Piotr Kotlarz

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

ogolnoakademicki

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
Bilans pracy studenta

Bilans pracy studenta: 30 h w kontakcie + 70 h pracy wiasnej = 100 h pracy =
4 ECTS
W kontakcie: 15W + 15LAB

Praca wtasna obejmuje: przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, studiowanie materiatow i literatury, przygotowanie do zaliczenia.
Efekty ksztatcenia modutu zajeé

W1 (K_WO05) Ma wiedze w zakresie podstawy programowania robotéw.

W2 (K_W19) Ma szczeg6towg wiedze w zakresie programowania prostych ukladéw sterowania z zastosowaniem programowania
strukturalnego i obiektowego do komunikacji z bazami danych

Ul (K_U21) Ma umiejetnosci praktycznego zastosowania roznych jezykéw programowania oraz innych narzedzi informatycznych do
budowy mechatronicznych systemoéw sterujacych

U2 (K_U29) Potrafi samodzielnie realizowa¢ samoksztatcenie sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw programowania.

Szczegoly zaje€ i grup
Wyktad (15 godzin)
Literatura:
Dokumentacja Android - https://developer.android.com/

Dokumentacja Nodemcu - Arduino i ESP8266 (poradnik i szczegdtly) - https://github.com/esp8266/Arduino

Wprowadzenie do Arduino / Massimo Banzi, Michael Shiloh ; przektad: Maria Chaniewska, Marek Wiodarz. Autor: Banzi, Massimo
Warszawa : APN Promise, 2022.

Efekty uczenia sie:

W1 (K_WO05) Ma wiedze w zakresie podstawy programowania robotow.

W2 (K_W19) Ma szczegbtowg wiedze w zakresie programowania prostych uktadéw sterowania z zastosowaniem programowania
strukturalnego i obiektowego do komunikacji z bazami danych

U1 (K_U21) Ma umiejetnosci praktycznego zastosowania réznych jezykdéw programowania oraz innych narzedzi informatycznych do
budowy mechatronicznych systemoéw sterujacych

U2 (K U29) Potrafi samodzielnie realizowaé¢ samoksztatcenie sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

Metody i kryteria oceniania:

Weryfikacja efektéw: systematyczna pracy - realizacja mini projektéw, kolokwium praktyczne

Do zdobycia 5 ptk. Punktowana skutecznosc¢ realizacji zadania oraz jako$¢ kodu.

>2 p - dst

>3 p-db

>4 p - dbd

Zakres tematéw zajec:

1. Wprowadzenie do bezprzewodowych systemoéw sterowania i akwizycji danych. Rola akwizycji danych w systemach loT i automatyce
przemystowej.

2. HTML i interfejsy uzytkownika. HTML jako jezyk tworzenia interfejséw do monitorowania i sterowania. Integracja HTML5, CSS i
JavaScript w budowaniu interfejséw webowych. Przyktady praktycznych zastosowar w automatyce.

3. Chmura w systemach sterowania i akwizycji danych. Omdéwienie technologii chmurowych. Przetwarzanie i przechowywanie danych w
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chmurze. Zastosowania chmury w sterowaniu i monitoringu systemow.

4. Programowanie silnikbw DC. Zasada dziatania silnikéw DC. Przyktady aplikacji w robotyce i automatyce.

5. Manipulatory jako interfejsy uzytkownika. Rola manipulatoréw sprzetowych (joysticki, manipulatory 3D) w sterowaniu. Interfejsy HMI
(Human-Machine Interface) w aplikacjach przemystowych. Przyktady manipulacji w systemach robotycznych.

6. Interfejsy dotykowe w systemach sterowania. Technologie dotykowe w interfejsach uzytkownika. Zasady projektowania dotykowych
interfejséw uzytkownika. Wyzwania w implementacji systemow dotykowych w przemysle.

7, 8. Podsumowanie i trendy w bezprzewodowych systemach sterowania.

(Koleinos¢ realizacii zaoadniert moze ulec zmianie. ze wzaledu na postepv studentéw),
Domysiny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

Monitorowanie otoczenia z Arduino / Emily Gertz, Patrick Di Justo ; [t.. Mikotaj Szczepaniak]. Istnieje egzemplarz w tej lokalizacji, Autor:
Gertz, Emily. Gliwice : Wydawnictwo Helion, 2014.

Metody dydaktyczne
warsztaty

wyktad konwersatoryjny
wyktad kursowy

Metody dydaktyczne - inne

wyktad konwersatoryjny
wyktad w toku problemowym
metody problemowe
warsztaty

Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:

dr Piotr Kotlarz

Laboratorium (15 godzin)
Literatura:

Dokumentacja Nodemcu - Arduino i ESP8266 (poradnik i szczegdty) - https://github.com/esp8266/Arduino

Wprowadzenie do Arduino / Massimo Banzi, Michael Shiloh ; przektad: Maria Chaniewska, Marek Wtodarz. Autor: Banzi, Massimo
Warszawa : APN Promise, 2022.

Efekty uczenia sie:

W1 (K_W05) Ma wiedze w zakresie podstawy programowania robotéw.

W2 (K_W19) Ma szczegO6towg wiedze w zakresie programowania prostych ukladéw sterowania z zastosowaniem programowania
strukturalnego i obiektowego do komunikacji z bazami danych

U1 (K_U21) Ma umiejetnosci praktycznego zastosowania réznych jezykéw programowania oraz innych narzedzi informatycznych do
budowy mechatronicznych systeméw sterujgcych

U2 (K _U29) Potrafi samodzielnie realizowa¢ samoksztatcenie sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

Metody i kryteria oceniania:

Weryfikacja efektéw: systematyczna pracy - realizacja mini projektéw, kolokwium praktyczne

Do zdobycia 5 ptk. Punktowana skutecznos¢ realizacji zadania oraz jakos¢ kodu.

>2 p - dst

>3 p-db

>4 p - dbd

Zakres tematow zajec:

1,2. Konfiguracja bezprzewodowego systemu sterowania. Cwiczenia praktyczne z konfiguracii sieci bezprzewodowej. Testowanie
potaczen miedzy czujnikami a jednostka centralna.

3. Implementacja manipulatora sprzetowego — joystick Arduino. Konfiguracja manipulatora sprzetowego do sterowania urzgdzeniami.
Testowanie sterowania dwoma serwomechanizmami.

4. Implementacja akwizycji danych pomiarowych z czujnika odlegtosci i akcelerometru. Wizualizacja danych pomiarowych.

5. Programowanie ruchu platformy mobilnej. Sterowanie platforma o napedzie elektrycznym — naped na 4 kota, jedna o$ skretna.

6. Graficzny interfejs sterowania platformg mobilng. Opracowanie rozwigzania w oparciu o GUI, na potrzeby sterowania ruchem platformy
mobilnej.

7. Dotykowy interfejs sterowania platformg mobilng. Opracowanie rozwigzania w oparciu o GUI — interfejs dotykowy, na potrzeby
sterowania ruchem platformy mobilnej.

8. Podsumowanie omawianych zagadnien.

(Kolejnos¢ realizacji zagadnien moze ulec zmianie, ze wzgledu na postepy studentéw).
Domys$Iny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

Monitorowanie otoczenia z Arduino / Emily Gertz, Patrick Di Justo ; [t.. Mikotaj Szczepaniak]. Istnieje egzemplarz w tej lokalizacji, Autor:
Gertz, Emily. Gliwice : Wydawnictwo Helion, 2014.
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Literatura uzupelniajaca

Metody dydaktyczne
¢wiczenia laboratoryjne
Metody dydaktyczne - inne

metody problemowe
warsztaty

Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:
mgr inz. Maciej Gniadek

Przynalezno$¢é do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

2 rok, 3 sem., mechatronika, modut: inzynieria systeméw bezzatogowych [SP] (SP-Mt-mi-23) 20247

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz.

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 4 2024z

Cykl kon.

Cykl kon.
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Projektowanie komputerowe CAD (e) (1300-Mt23PKCAD(e)-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium IlI

Przedmiot dla jednostki: Kolegium llI

Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2024/25
Koordynator przedmiotu cyklu: mgr Marcin Kempinski

prof. dr hab. inz. Marek Macko

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

ogolnoakademicki

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysliny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
Bilans pracy studenta

W kontakcie 30h + praca wtasna 70 h =100 h =4 ECTS
Godziny kontaktowe: 15W+15lab

Praca wtasna 70 h studentéw obejmuje:
- przygotowanie sie do laboratoriow,

- przygotowanie projektow.

- przygotowanie do zaliczenia z wyktadu

Efekty ksztatcenia modutu zajeé

W1. Student zna zastosowanie technik komputerowych do odwzorowania graficznego, rzutowania, wymiarowania oraz graficznego
zapisu potaczen Zna funkcje programéw do modelowania 2D i 3D [K_W13].

W2. Ma wiedze z zakresu komputerowego wspomagania projektowania maszyn (CAD - Computer Aided Design), w stopniu
umozliwiajgcym odwzorowanie i wymiarowanie elementéw maszyn oraz projektowanie maszyn [K_W213]

U1. Potrafi wykona¢ model geometryczny 3D czesci maszyn i konstrukcji korzystajac z techniki modelowania brytowego w systemie CAD
[K_U09, K_U29].

U2. Potrafi opracowa¢ model wyrobu i dokumentacje techniczng wykorzystujagc modele czesci, podzespotdw i biblioteke elementow
standardowych [K_U09, K_U29].

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne
Zapis konstrukcji + CAD

Szczegoty zajec i grup
Wykiad (15 godzin)
Literatura:
. Macko M.: Rysunek techniczny maszynowy dla automatykow i mechatronikéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022
. Bajkowski J., Podstawy zapisu konstrukcji, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2021.
. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy, Wyd. 24, WNT 2021.
. Rydzanicz I., Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji, Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2004.
. Sujecki K., Zapis konstrukcji : materiaty pomocnicze do ¢wiczen, Krakéw : Wydaw. AGH, 2000.
. Skupnik D., Markiewicz R., Rysunek techniczny maszynowy i komputerowy zapis konstrukcji. Wyd. Nauka i Technika, Warszawa, 2013.
. Sydor M., Wprowadzenie do CAD : podstawy komputerowo wspomaganego projektowania. Wyd. Warszawa, PWN, 2009.
. Bajkowski Jerzy Bajkowski Jacek Mateusz, Podstawy zapisu konstrukcji. Materiaty do ¢wiczen projektowych. Zadania z rozwigzaniami;
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019
Efekty uczenia sie:
W1, W2
Metody i kryteria oceniania:
Kolokwium zaliczeniowe
Ocena koncowa wg. kryterium:
od 90% do 100% - ocena 5,0
od 80% do 89% - ocena 4,5
od 70% do 79%. - ocena 4,0
od 60% do 69%. - ocena 3,5
od 51% do 59% - ocena 3,0
ponizej 51% - ocena 2,0

o~NOOR~WNE
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Zakres tematow zajeé:

AutoCAD i Solidworks — metodyka pracy, komunikacja z programem, podstawowe operacje rysunkowe, techniki doktadnego rysowania
obiektéw, Modyfikowanie obiektow, stosowanie réznych rodzajow linii i kreskowania, korzystanie z szyku kotowego i prostokgtnego.
Zarzadzanie trescia, rysunkow, rysunek prototypowy, warstwy. Zaawansowane projektowanie 2D, parametryzacja rysunku, uzywanie
blokéw. Przygotowywanie do wydruku i drukowanie rysunku.Techniki modelowania 3D. Modelowanie brytowe. Modelowanie produktu
jako ztozenia czesci i podzespotéw. Przygotowanie dokumentacji konstrukcyjnej

Domys$Iny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

1. Burcan Jan: Podstawy rysunku technicznego, PWN, 2016.

2. Paprocki K.: Zasady zapisu konstrukcji , Wyd. Politechniki Warszawskiej, wyd. 7 popr., 2000.

3. Mazur J.W., Kosinski K., Polakowski K.: Grafika inzynierska z wykorzystaniem metod CAD. Wyd. 1 popr. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2006.

4. Lewandowski T., Rysunek techniczny dla mechanikéw. Warszawa, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 2018.

5. Schabowska K., Gajewski J., Filipek P., Jonak J., Graficzny zapis konstrukcji : przewodnik do zaje¢ projektowych. Lublin, Politechnika
Lubelska, 2016.

6. Folega P., Wojnar G., Czech P., Zasady zapisu konstrukcji maszyn. Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2016.

7. Filipowicz K., Kowal A., Kuczaj M., Rysunek techniczny. Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2016.

Metody dydaktyczne
wyktad kursowy

wyktad monograficzny
wyktad w toku problemowym

Metody dydaktyczne - inne

wyklad, prezentacja multimedialna, praca z komputerem, komunikacja za pomocg USOSmail, MS Teams
Rygory zaliczenia zaje¢

zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

prof. dr hab. inz. Marek Macko

Laboratorium (15 godzin)

Literatura:

. Macko M.: Rysunek techniczny maszynowy dla automatykéw i mechatronikéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022

. Bajkowski J., Podstawy zapisu konstrukcji, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2021.

. Dabrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy, Wyd. 24, WNT 2021.

. Rydzanicz I., Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji, Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2004.

. Sujecki K., Zapis konstrukcji : materiaty pomocnicze do éwiczen, Krakéw : Wydaw. AGH, 2000.

. Skupnik D., Markiewicz R., Rysunek techniczny maszynowy i komputerowy zapis konstrukcji. Wyd. Nauka i Technika, Warszawa, 2013.
. Sydor M., Wprowadzenie do CAD : podstawy komputerowo wspomaganego projektowania. Wyd. Warszawa, PWN, 2009.

. Bajkowski Jerzy Bajkowski Jacek Mateusz, Podstawy zapisu konstrukcji. Materiaty do ¢wiczen projektowych. Zadania z rozwigzaniami;
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019

Efekty uczenia sie:

U1, U2

Metody i kryteria oceniania:

$rednia Z ocen z prac etapowych - ocena_A, projekt - ocena_B,

Srednia z ocena_A i ocena_B

O~NO A WNE

Ocena koncowa wg. kryterium:

od 90% do 100% - ocena 5,0

od 80% do 89% - ocena 4,5

od 70% do 79%. - ocena 4,0

od 60% do 69%. - ocena 3,5

od 51% do 59% - ocena 3,0

ponizej 51% - ocena 2,0

Zakres tematéw zajec:

Wprowadzenie do programu CAD 3D, GUI, szkicowanie, modelowanie podstawowych czesci, symetria i pochylenie, szyk, operacje
obrotu wokoét Srodka, skorupy i zebra, tworzenie dokumentaciji technicznej, symulacje komputerowe, ztozenia
DomysIny typ protokotu zajeé:

Zaliczenie na ocene
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Literatura uzupelniajaca

1. Burcan Jan: Podstawy rysunku technicznego, PWN, 2016.
2. Paprocki K.: Zasady zapisu konstrukcji , Wyd. Politechniki Warszawskiej, wyd. 7 popr., 2000.

3. Mazur J.W., Kosinski K., Polakowski K.: Grafika inzynierska z wykorzystaniem metod CAD. Wyd. 1 popr. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, 2006.
4. Lewandowski T., Rysunek techniczny dla mechanikéw. Warszawa, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 2018.

5. Schabowska K., Gajewski J., Filipek P., Jonak J., Graficzny zapis konstrukcji : przewodnik do zaje¢ projektowych. Lublin, Politechnika

Lubelska, 2016. i

6. Folega P., Wojnar G., Czech P., Zasady zapisu konstrukcji maszyn. Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2016.
7. Filipowicz K., Kowal A., Kuczaj M., Rysunek techniczny. Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2016.

8. https://my.solidworks.com/training

9. https://help.autodesk.com/view/fusion360/PLK/?guid=GUID-670346CA-4CF8-4009-9E9B-09FCC6803B61

Metody dydaktyczne
¢wiczenia laboratoryjne
zajecia realizowane innymi metodami
Metody dydaktyczne - inne
wyktad, prezentacja multimedialna, praca z komputerem, komunikacja za pomocg USOSmail, MSTeams
Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:
mgr Marcin Kempinski

Przynalezno$¢é do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

2 rok, 3 sem., mechatronika, modut: inzynieria systemow bezzatogowych [SP] (SP-Mt-ml-23) 20247

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz.

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktow (ECTS) 4 2024z

Cykl kon.

Cykl kon.
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Wytrzymatosé materiatow (e) (1300-Mt23-WM(e)-SP,
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium IlI

Przedmiot dla jednostki: Kolegium llI

Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2024/25
Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Janusz Musiat prof. uczelni
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

ogolnoakademicki

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
Bilans pracy studenta

Liczba punktéw ECTS: 5 ECTS - 125 godzin
- godziny kontaktowe: 78 godzin - 30h wykfad, 30h lab., 15h ¢w, 3h egzamin.
- praca wlasna studenta: 47 godzin - przygotowanie do zajec laboratoryjnych, zaliczenia ¢wiczen i egzaminu.

Efekty ksztatcenia modutu zajeé

W1. Zna podstawowe charakterystyki elementéw konstrukcyjnych oraz rozumie ich znaczenie w obliczeniach wytrzymato$ciowych
(K_W09)

W?2. Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu wytrzymatosci materiatdw (K_WO09)

Wa3. Zna podstawowe typy obcigzenh konstrukcji mechanicznych (rozcigganie/$ciskanie, Scinanie, skrecanie, zginanie) (K_W09)
WA4. Zna i rozumie pojecie stanu naprezenia i odksztatcenia (K_W09)

U1. Potrafi wykona¢ analitycznie proste obliczenia wytrzymatosciowe (K_U08)

U2. Potrafi pozyskiwac informacje z tablic wytrzymatosciowych w celu dobrania odpowiedniego materiatu do obliczonej konstrukgciji
(K_U08)

U3. Ma umiejetnos$¢ podstawowego wykorzystania Metody Elementéw Skoriczonych do obliczen wytrzymatosciowych prostych
elementéw konstrukeyjnych (K_U08)

K1. Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera - mechatronika, w tym jej wptyw na srodowisko (K_K02)

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne
Mechanika, Nauka o materiatach.

Szczegoty zajec i grup
Wyktad (30 godzin)
Literatura:
1. Kubik J., Mielniczuk J., Wilczynski A.: Mechanika Techniczna, Wydawnictwo UKW, Bydgoszcz, 2017.
2. Bak, R., Burczynski T. Wytrzymato$¢ materiatow z elementami ujecia komputerowego, WNT 2009.
3. Zielnica J, Wytrzymato$¢ Materiatdw, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 1998.
4. Siotkowski B. Statyka i wytrzymato$¢ materiatdw . Wydawnictwo uczelniane UTP w Bydgoszczy, 2021.
5. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z. Wytrzymalo$¢ materiatéw. WNT Warszawa, 2007.
6. Niezgodzinski M., Niezgodziriski T. Wytrzymato$¢ materiatdw. WNT Warszawa, 2004.
Efekty uczenia sie:
WL1. Zna podstawowe charakterystyki elementéw konstrukcyjnych oraz rozumie ich znaczenie w obliczeniach wytrzymatosciowych
(K_W09)
W?2. Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu wytrzymatosci materiatdw (K_WQ09)
Wa3. Zna podstawowe typy obcigzen konstrukcji mechanicznych (rozcigganie/$ciskanie, $cinanie, skrecanie, zginanie) (K_WO09)
WA4. Zna i rozumie pojecie stanu naprezenia i odksztalcenia (K_WO09)
Metody i kryteria oceniania:
Egzamin pisemny
Skala ocen:
do 49% - niedostateczna,
50-59% - dostateczna,
60-69% - dostateczny plus,
70-79% - dobry,
80-89% - dobry plus,
90-100% - bardzo dobry.
Zakres tematéw zajec:
1. Wprowadzenie do wytrzymatosci materiatdw — podstawowe pojecia.
2. Geometria figur ptaskich (momenty: statyczny i bezwtadnosci, sSrodek ciezkosci figur).
3. Analiza stanu naprezen (np. koto naprezen Morha).
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4. Analiza stanu odksztatcen (rodzaje odksztalcen).

5. Proste przypadki wytrzymatosci — rozcigganie i $ciskanie.
6. Proste przypadki wytrzymatosci — $cinanie techniczne.

7. Proste przypadki wytrzymatosci — skrecanie.

8. Proste przypadki wytrzymatosci — zginanie.

9. Stateczno$c¢ pretdéw (wyboczenie).

10. Wytrzymatos¢ ztozona i wybrane hipotezy wytrzymatosciowe.
11. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa.

12. Elementy teorii powtok (zbiorniki).

13. Metodv eneraetvczne.

DomysIny typ protokotu zaje¢:

Egzamin

Literatura uzupelniajaca

1. Gawecki A.: Mechanika materiatow i konstrukgji, t. I-1l, Wyd. PP, Poznan 1998.
2. Metody eksperymentalne w mechanice i budowie maszyn, autor Pawet Pyrzanowski, 2019, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej,

Metody dydaktyczne
wyktad konwersatoryjny

Metody dydaktyczne - inne
Prezentacja multimedialna
Rygory zaliczenia zaje¢
egzamin

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr hab. inz. Janusz Musial, prof. uczelni

Cwiczenia (15 godzin)

Literatura:

. Kubik J., Mielniczuk J., Wilczynski A.: Mechanika Techniczna, Wydawnictwo UKW, Bydgoszcz, 2017

. Bak, R., Burczynski T. Wytrzymato$¢ materiatow z elementami ujecia komputerowego, WNT 2009

. Zielnica J, Wytrzymatos¢ Materiatdw, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 1998

. Siotkowski B. Statyka i wytrzymato$¢ materiatow . Wydawnictwo uczelniane UTP w Bydgoszczy, 2021

. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z. Wytrzymato$¢ materiatdw. WNT Warszawa, 2007

. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T. Wytrzymato$¢ materiatow. WNT Warszawa, 2004

. Siotkowski B. Statyka i wytrzymato$S¢ materiatdw - zbiér zadan. Wydawnictwo uczelniane UTP w Bydgoszczy, 2021

Efekty uczenia sie:

U1. Potrafi wykonac analitycznie proste obliczenia wytrzymatosciowe (K_U08)

U2. Potrafi pozyskiwac informacje z tablic wytrzymatosciowych w celu dobrania odpowiedniego materiatu do obliczonej konstrukciji
(K_U08)

U3. Ma umiejetno$¢ podstawowego wykorzystania Metody Elementéw Skonczonych do obliczer wytrzymatosciowych prostych
elementéw konstrukcyjnych (K U08)

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie pisemne z oceng: obliczanie zadan z zakresu tresci programowych realizowanych podczas zajec.

Skala ocen:

do 49% - niedostateczna,

50-59% - dostateczna,

60-69% - dostateczny plus,

70-79% - dobry,

80-89% - dobry plus,

90-100% - bardzo dobry.

Zakres tematow zajec:

Cwiczenia tablicowe, podczas ktérych studenci rozwigzuja analitycznie zadania m. in. dot. naprezen dopuszczalnych, wspétczynnikow
bezpieczenstwa; statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne przypadki rozciggania i $ciskania — analiza naprezen i odksztatcen; analizy
uktadéw pretowych; wyznaczania momentdéw bezwtadnosci figur ptaskich; zginania statycznego belek wyznaczalnych; obliczen
wytrzymatosciowych na skrecanie osi i watéw.

Domys$Iny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

Metody dydaktyczne

~NOoO O~ WNE

¢wiczenia konwersatoryjne

Metody dydaktyczne - inne

Wspdlne oraz indywidualne rozwigzywanie zadan
Rygory zaliczenia zaje¢

zaliczenie na ocene
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Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr hab. inz. Janusz Musial, prof. uczelni

Laboratorium (30 godzin)
Literatura:

1. Banasiak M. (red) : Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymatos$ci materiatow, PWN, Warszawa 2000.

2. Norma PN-EN 10002-1: Metale — Prdba rozciggania. Czes¢ 1. Metoda badania w temperaturze otoczenia

3. Zenkiewicz M., Stepczynska M., Karasiewicz T., Moraczew-ski K., Rytlewski P.: Metody badarn i oceny niektérych wia-Sciwosci tworzyw
polimerowych i metali. Wyd. UKW, Byd-goszcz 2012.

Efekty uczenia sie:

U1. Potrafi wykonac analitycznie proste obliczenia wytrzymatosciowe (K_UO08)

U2. Potrafi pozyskiwac informacje z tablic wytrzymatosciowych w celu dobrania odpowiedniego materiatu do obliczonej konstrukciji
(K_U08)

U3. Ma umiejetnos$¢ podstawowego wykorzystania Metody Elementéw Skonhczonych do obliczerh wytrzymatosciowych prostych
elementéw konstrukcyjnych (K_U08)

K1. Student ma $wiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera - mechatronika, w tym jej wptyw na Srodowisko (K K02)
Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie

- obecnosci na zajeciach (100%),

- ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Zakres tematéw zajec:

Zapoznanie sie z nowoczesng aparaturg do badania wytrzymatosci materiatéw. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metali i tworzyw
polimerowych. Wyznaczanie statych materiatowych na podstawie statycznej proby na rozcigganie. Badanie wptywu predkosci obcigzania
na wytrzymatos¢ przy rozcigganiu. Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie. Préba zginania trzypunktowego. Statyczna proba skrecania.
Podstawowe pojecia i parametry wystepujace przy obcigzeniach zmiennych. Badanie wytrzymato$ci zmeczeniowej przy skrecaniu.
DomysIny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

Janas R.: Materiatoznawstwo z ¢wiczeniami laboratoryjnymi. PWN, Warszawa 1987
Metody dydaktyczne
éwiczenia laboratoryjne

Metody dydaktyczne - inne
Pokaz z udziatem student6éw.
Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
dr inz. Tomasz Karasiewicz
Przynalezno$¢é do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
2 rok, 3 sem., mechatronika, modut: inzynieria systemow bezzatogowych [SP] (SP-Mt-ml-23) 20247
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktow (ECTS) 5 2024z
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Aerodynamika i mechanika lotu (e) (1300-Mt24AiML(e)-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium IlI

Przedmiot dla jednostki: Kolegium llI

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Zuzanna Kunicka-Kowalska
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

ogolnoakademicki

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
Bilans pracy studenta

33 h w kontakcie + 67 h pracy wtasnej = 100 h = 4 pkt ECTS

Godziny kontaktowe:
15 h - wyktad

15 h - laboratorium

2 h - zaliczenie

Praca wtasna:
wykonanie sprawozdan, studia literaturowe, poszukiwanie rozwigzan obserwowanych zjawisk

Efekty ksztatcenia modutu zajeé

W1 - Identyfikuje materiaty uzywane w lotnictwie i szczeg6towo uzasadnia ich wybér (K_W03).

W?2 - Zna i rozumie mechanizmy powstawania sit aerodynamicznych i oporéw w locie (K_WO09).

W3 - Ma wiedze w zakresie numerycznych obliczen optywu profilu skrzydta (K_WO010).

U1 - Potrafi wykonac¢ analize numeryczng skrzydta lub jego elementu (K_U08).

U2 - Samodzielnie projektuje geometrie w oprogramowaniu typu CAD (K_UQ09).

U3 - Potrafi wyjasnic¢ skad biorg sie korzystne i niekorzystne zjawiska podczas optywu profilu (K_U29).

U4 - Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych Zrédet niezbedne do projektowania oczekiwanego optywu (K_U29).

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne
Mechanika I i Il, Mechanika ptynéw, Wytrzymato$¢ materiatow

Szczegoty zajec i grup
Wykiad (15 godzin)
Literatura:
Abtamowicz A., Nowakowski W., Szkolenie samolotowe. Podstawy aerodynamiki i mechaniki lotu, Warszawa 1980
Orzechowski Z., Mechanika Ptynéw, £ 6dz 1975
Efekty uczenia sie:
W1, W2, W3
Metody i kryteria oceniania:
Student przystepuje do egzaminu ocenianego wg. kryteriow:
od 90% do 100% - ocena 5,0
od 80% do 89% - ocena 4,5
od 70% do 79%. - ocena 4,0
od 60% do 69%. - ocena 3,5
od 50% do 59% - ocena 3,0
ponizej 50% - ocena 2,0
Zakres tematow zaje¢:
Geometria w aerodynamice, sity aerodynamiczne, urzadzenia aerodynamiczne, rodzaje lotu, zesp6t napedowy, osiagi i wkasnosci lotne,
materialy wykorzystywane w lotnictwie,
meteorologia
Domys$Iny typ protokotu zaje¢:
Egzamin
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Literatura uzupelniajaca

Ansari, Anwar et al., Contrive and Analysis of Spiroid Winglet for Drag Contraction, 2020

Bielawski R., Wybrane Zagadnienia z Budowy Statkéw Powietrznych. Definicje, pojecia i kla-syfikacje, Warszawa 2015
Fiszdon W., Mechanika lotu, Warszawa 1961

https://community.infiniteflight.com/t/spiroid-winglet/77724
https://dlapilota.pl/wiadomosci/technologia/proby-statyczne-konstrukcji-lotniczych
https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/front-atmosferyczny;3902879.html

https://geografia24.pl/budowa-atmosfery/
https://www.boldmethod.com/learn-to-fly/aerodynamics/how-winglets-reduce-drag-and-how-wingtip-vortices-form/
https://www.projektpulsar.pl/technologia/1982706,1,tajemnice-samolotow.read

Roskam J. Lan C., Airplane Aerodynamics and Performance, Lawrence, Kansas 1997

Salamoniuk S., Meteorologia Lotnicza, Warszawa 1968

Metody dydaktyczne
wyktad konwersatoryjny

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr inz. Zuzanna Kunicka-Kowalska

Laboratorium (15 godzin)

Literatura:

Abtamowicz A., Nowakowski W., Szkolenie samolotowe. Podstawy aerodynamiki i mechaniki lotu, Warszawa 1980
Orzechowski Z., Mechanika Ptynéw, £6dz 1975

Efekty uczenia sie:

U1, U2, U3, U4

Metody i kryteria oceniania:

Student przygotowuje 5 sprawozdan, ktére sg oceniane wg. kryteriow:
od 90% do 100% - ocena 5,0

od 80% do 89% - ocena 4,5

od 70% do 79%. - ocena 4,0

od 60% do 69%. - ocena 3,5

od 50% do 59% - ocena 3,0

ponizej 50% - ocena 2,0

Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng ocen ze sprawozdan.
Zakres tematéw zajec:

Instrukcje do laboratoriéw — 5 sztuk:

Badanie przeptywu metodg Schlieren

Obliczeniowe badanie wigletow

Badanie sity nosnej

Badanie oporu

Badanie wtasnosci wlasnego samolotu papierowego
DomysS$Iny typ protokotu zajeé:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

Ansari, Anwar et al., Contrive and Analysis of Spiroid Winglet for Drag Contraction, 2020

Bielawski R., Wybrane Zagadnienia z Budowy Statkéw Powietrznych. Definicje, pojecia i kla-syfikacje, Warszawa 2015
Fiszdon W., Mechanika lotu, Warszawa 1961

https://community.infiniteflight.com/t/spiroid-winglet/77724
https://dlapilota.pl/wiadomosci/technologia/proby-statyczne-konstrukcji-lotniczych
https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/front-atmosferyczny;3902879.html

https://geografia24.pl/budowa-atmosfery/
https://www.boldmethod.com/learn-to-fly/aerodynamics/how-winglets-reduce-drag-and-how-wingtip-vortices-form/
https://www.projektpulsar.pl/technologia/1982706,1,tajemnice-samolotow.read

Roskam J. Lan C., Airplane Aerodynamics and Performance, Lawrence, Kansas 1997

Salamoniuk S., Meteorologia Lotnicza, Warszawa 1968

Metody dydaktyczne

¢wiczenia laboratoryjne

metody dyskusyjne

metody problemowe

warsztaty
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
dr inz. Zuzanna Kunicka-Kowalska

Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

Cykl kon.
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Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
2 rok, 4 sem., mechatronika, modut: inzynieria systemow bezzatogowych [SP] (SP-Mt-ml-24) 2024L
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 4 2024L
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Metrologia i komputerowe wspomaganie pomiarow (e) (1300-Mt24MiKWP(e)-SP
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium IlI

Przedmiot dla jednostki: Kolegium llI

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Radostaw Drelich

dr hab. inz. Janusz Musiat prof. uczelni

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

ogolnoakademicki

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysliny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
Bilans pracy studenta

BILANS GODZIN:
Liczba punktéw ECTS: 5 ECTS - 125 godzin = 60h kontaktowych +65h praca wtasna;

W kontakcie:
30h wyktad + 30laboratorium = 60h;

Praca wtasna = 65h, obejmuje:
przygotowanie do laboratoriéw, studiowanie literatury, opracowanie sprawozdan oraz przygotowanie do zaliczenia wyktaddw.

Efekty ksztatcenia modutu zajeé

Efekty kierunkowe

K_W21. Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i wyznaczania podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy i uklady mechaniczne, elektryczne i elektroniczne, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne
niezbedne do analizy wynikéw eksperymentéw.

K_W22. Ma elementarng wiedze w zakresie budowy, dziatania i obstugi interfejséw podstawowych przyrzgdéw i systemow pomiarowych,
w tym wiedze z zakresu programowania wirtualnych przyrzgdéw pomiarowych.

K_U23. Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami, przyrzgdami, urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosSci
elektrycznych, geometrycznych charakteryzujgcych elementy i uklady mechaniczne, elektryczne, elektroniczne; potrafi rejestrowac i
przetwarzac sygnaly pomiarowe, przeprowadzi¢ obrobke i wizualizacje danych pomiarowych, opracowac oprogramowanie wirtualnego
przyrzadu pomiarowego.

K_U29. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

Efekty przedmiotowe

W1. Zna budowe i zasady dziatania wybranych przyrzagdéw pomiarowych, metod pomiarowych wielkosci geometrycznych i elektrycznych
oraz komputerowe systemy pomiarowe, (K_W22).

W?2. Zna i rozumie podstawowe zasady obrébki danych doswiadczalnych i prawidtowego ich zapisu, w tym metody obrébki danych
otrzymanych w pomiarach bezposrednich i posrednich z uwzglednieniem licznosci elementéw prébki, (K_W21)

U1. Potrafi przeprowadzi¢ pomiary wybranych wielkoSci elektrycznych i mechanicznych, zarejestrowac i przetwarzac¢ sygnaty pomiarowe,
przeprowadzic¢ obrébke danych pomiarowych, ich wizualizacje, stworzy¢ oprogramowanie wirtualnego przyrzadu pomiarowego, (K_U23).
U2. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia dla typowych zagadnien obrébki danych doswiadczalnych (okreslenia wartosci Sredniej
i znalezienia jej niepewnosci w tendencji centralnej z uwzglednieniem btedéw systematycznych, a takze z wykorzystaniem przedziatu
ufnosci), (K_U23)

U3. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet niezbedne do rozwigzania zagadnieri obrébki danych
eksperymentalnych, (K_U29)

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne

Matematyka: podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, umie-jetnos¢ rézniczkowania i catkowania, pojecia o réwnaniach roznicz-
kowych; matematyka dyskretna, w szczegélnosci wzory kombi-natoryki, a takze praktyczng umiejetno$¢ podstaw programowania w
programie MATLAB.

Fizyka: podstawowe prawa mechaniki, mechaniki ciata stalego, elek-trodynamiki

Szczegoty zajec i grup
Wykiad (30 godzin)
Literatura:
Adamczak St., Makielta W.: Metrologia w budowie maszyn: zadania z rozwigzaniami. WNT, 2014.

Biatas S. Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielkosci geometrycznych dla mechanikéw. OWPW, 2006, Warszawa.
Borzykowski J. Wspdtczesna metrologia: zagadnienia wybrane. WNT, 2004, Warszawa.
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Humienny Z. Specyfikacja geometrii wyrobdw (GPS). WNT, 2004, Warszawa.

Paczynski P. Metrologia techniczna: przewodnik do wyktadéw, ¢wiczen i laboratoriow. 2003.

Lesiak P., Swisulski D. Komputerowa technika pomiarowa. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002Kotulski Z., Szczepinski W. Rachunek
btedoéw dla inzynieréw. — War-szawa: WNT, 2004.

Korczviski M. Metodvka ekspervmentu. — Warszawa: WNT. 2006

Efekty uczenia si€:

Efekty kierunkowe

K_W21. Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i wyznaczania podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy i uklady mechaniczne, elektryczne i elektroniczne, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne
niezbedne do analizy wynikéw eksperymentéw.

K_W22. Ma elementarng wiedze w zakresie budowy, dziatania i obstugi interfejsow podstawowych przyrzadéw i systeméw pomiarowych,
w tym wiedze z zakresu programowania wirtualnych przyrzgdéw pomiarowych.

Efekty przedmiotowe

WL1. Zna budowe i zasady dziatania wybranych przyrzgdéw pomiarowych, metod pomiarowych wielkosci geometrycznych i elektrycznych
oraz komputerowe systemy pomiarowe, (K_W21)

W?2. Zna i rozumie podstawowe zasady obrobki danych doswiadczalnych i prawidtowego ich zapisu, w tym metody obrébki danych
otrzymanych w pomiarach bezposrednich i posrednich z uwzglednieniem licznosci elementéw probki, a takze bledéw systematycznych.
Ma wiedze w zakresie budowy, dziatania i obstugi interfejséw podstawowych przyrzaddw i systemdw pomiarowych, w tym wiedze z
zakresu programowania wirtualnych przyrzgdéw pomiarowych, K W22).

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie z oceng (pisemne): zagadnienia teoretyczne z zakresu tresci programowych realizowanych podczas zajec.

Skala ocen:

[ do 50%)] - 2.0

[51%, 60%] - 3.0

[61%, 70%] - 3.5

[71%, 80%] - 4.0

[81%, 90%] - 4.5

[91%, 100%] - 5.0.

Zakres tematéw zajec:

1. Zagadnienia organizacji zaje¢ dydaktycznych oraz metody i kryteria oceny studentéw. Ogdlna charakterystyka przedmiotu. Cel i zakres
przedmiotu. Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza i umiejetnosci. Znaczenie metrologii w technice i nie tylko.

2. Klasyfikacja niepewnosci w pomiarach bezposrednich. Ocena niepewnosci metoda typu A oraz B. Srednia arytmetyczna,
geometryczna i harmoniczna. Mediana (warto$¢ srodkowa) i moda (dominanta) préby. Miary rozrzutu. 3. Odchylenie standardowe i
wariancja dla préby i populacji. Odchylenie standardowe $rednie;j.

4. kaczna niepewnosé z uwzglednieniem niepewnosci typu A i B. Obliczanie catkowitej niepewnosci, zaokraglenie i zapis wynikow.

5. Obliczanie $rednich i odchyleri standardowych dla pomiaréw posrednich w przypadku dwdéch nie-zaleznych wielkosci. Uogdlnienie na
przypadek wielu niezaleznych zmiennych.

6. Podstawowe rodzaje rozktaddéw zmiennej losowej ciggtej, w tym rozktad normalny (Gaussa), i t-Studenta.

7. Przedziat ufnosci.

8. Metody pomiarowe w tym metody optyczne pomiaréw wielkosci geometrycznych, budowa i zasada dziatania wybranych grup
przyrzadéw pomiarowych, dobér przyrzgdéw do pomiaréw, prowadzenie pomiaréw, pomiary jakoSci przyrzadéw pomiarowych i ich
kalibracja.

9. Analiza wymiarowa, odchyiki ksztattu, potozenia, chropowatosé, falistos¢ oraz metody pomiaréw w/w parametrow.

10. Wspéhrzednosciowa technika pomiarowa i pomiary elementéw maszyn o ztozonej postaci.

11. Komputerowe systemy pomiarowe, rejestrowanie i przetwarzanie sygnatow, filtracja, usrednianie (oprogramowanie Matlab).

12. Czujniki, inteligentne sensory budowa i ich dziatanie.

13. Wykorzystanie oprogramowania LabView do tworzenia wirtualnych przyrzadéw pomiarowych.

Domys$Iny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

Szczepanski W., Kotulski Y. Rachunek btedéw. — Warszawa: WN PWN, 1998.

Szydtowski H. Pracownia fizyczna. — Warszawa: WN PWN, 1999.

Szydtowski H. Niepewnosci w pomiarach. — Poznan: WN UAM, 2001.

Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, OSO Switzerland, 1995.

Wyrazanie niepewnosci pomiaru. — Warszawa: Gtéwny Urzad Miar, 1999.

Nowicki B., Zawory J. 2001. Metrologia wielkosci geometrycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
Bewoor A. K., Kulkarni V. A. 2009.Metrology and Measurement. Tata McGraw-Hill.

Polskie normy

Metody dydaktyczne

metody dyskusyjne

wyktad konwersatoryjny
Metody dydaktyczne - inne
wyklad, prezentacja, pokaz
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
dr hab. inz. Janusz Musial, prof. uczelni
dr inz. Radostaw Drelich

Laboratorium (30 godzin)
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Literatura:

1. Kotulski Z., Szczepinski W. Rachunek btedéw dla inzynieréw. — Warsza-wa: WNT, 2004.

2. Korczyniski M. Metodyka eksperymentu. — Warszawa: WNT, 2006.

Efekty uczenia sie:

Efekty kierunkowe

K_U23. Potrafi postuzy¢ sie wkasciwie dobranymi metodami, przyrzgdami, urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkoSci
elektrycznych, geometrycznych charakteryzujacych elementy i uktady mechaniczne, elektryczne, elektroniczne; potrafi rejestrowac i
przetwarzac sygnaly pomiarowe, przeprowadzic¢ obrébke i wizualizacje danych pomiarowych, opracowac oprogramowanie wirtualnego
przyrzadu pomiarowego.

K_U29. Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

Efekty przedmiotowe

U1. Potrafi przeprowadzi¢ pomiary wybranych wielkosci elektrycznych i mechanicznych, zarejestrowac i przetwarzac sygnaty pomiarowe,
przeprowadzi¢ obrébke danych pomiarowych, ich wizualizacje, stworzy¢ oprogramowanie wirtualnego przyrzadu pomiarowego, (K_U23).
U2. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia dla typowych zagadnien obrébki danych doswiadczalnych (okreslenia wartosci Sredniej
i znalezienia jej niepewnos$ci w tendencji centralnej z uwzglednieniem btedéw systematycznych, a takze z wykorzystaniem przedziatu
ufnosci), (K_U23)

U3. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet niezbedne do rozwigzania zagadnien obrobki danych
eksperymentalnych, (K U29)

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie z oceng na podstawie Sredniej ocen ze sprawozdan wykonanych z éwiczen laboratoryjnych.

Skala ocen:

[ do 50%)] - 2.0

[51%, 60%] - 3.0

[61%, 70%] - 3.5

[71%, 80%] - 4.0

[81%, 90%] - 4.5

[91%, 100%] - 5.0.

Zakres tematéw zajec:

Okreslenie niepewnosci systematycznej w pomiarach zwigzang z klasa przyrzgdu, np. woltomierza, uwzglednienia niepewnosci odczytu i
obliczania w tym przypadku odchylenia standardowego. Zapis i interpretacja wynikow.

Rozwigzywanie przyktadéw z analizg wynikéw pozyskanych w pomiarach bezposrednich, odchylenie standardowe, odchylenie
standardowe Sredniej, wariancja dla prébki, wykorzystanie tn — wartosci krytyczne rozktadu t-Studenta. Obliczanie Srednich i odchylen
standardowych dla pomiaréw posrednich w przypadku dwdch i wiecej niezaleznych wielkosci mierzonych bezposrednio, oraz
niepewnosci pomiarowych. Sprawdzenie przyrzadéw pomiarowych np. suwmiarka, mikrometr, a takze przyrzadéw dla pomiaru wielkoSci
geometrycznych - diugosci i kata. Pomiary chropowatosci. Pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem karty pomiarowej lub
multimetrow (wyznaczanie rezystancji metoda posrednig i bezposrednia). Pomiary temperatury z zastosowaniem np. kamery
termowizyjnej, pirometru, lub innych, pomiary twardosci, chropowatosci. Generowanie i przetwarzanie sygnatéw w srodowisku Matlab lub
LabView, oraz ich analiza z wykorzystaniem FFT, filtracja i usrednianie sygnatow. Akwizycja i przetwarzanie sygnatéw rzeczywistych np.
akustycznych przy wykorzystaniu uktadu pomiarowego z urzadzeniem Handyscope HS3 lub HS5. Tworzenie wirtualnych przyrzadow
pomiarowych przy wykorzystaniu Srodowiska LabView.

DomysIny typ protokotu zajeé:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

Jaworski B. M., Diettaf A. A. Fizyka. Poradnik encyklopedyczny. — Warszawa: WN PWN, 1998.

Bronsztejn I. N., Siemienddiajew K. A. Matematyka. Poradnik encyklopedyczny. — Warszawa: WN PWN, 1998.

Wyrazanie niepewnosci pomiaru. — Warszawa: Gtéwny Urzad Miar, 1999.

Jakubiec W., J. Malinowski, ,Metrologia wielko$ci geometrycz-nych”, WNT, Warszawa 2004,

Chwaleba A., M. Poninski, A. Siedlecki, ,Metrologia elektrycz-na”, WNT, Warszawa 1998,

Stanistaw Adamczak, Wiodzimierz Makieta. ,Metrologia w bu-dowie maszyn : zadania z rozwigzaniami”,

Swisulski D., ,Komputerowa technika pomiarowa oprogramowa-nie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w LabVIEW”, PAK, 2006,
Metody dydaktyczne

¢wiczenia laboratoryjne
Metody dydaktyczne - inne

Laboratorium — 2 godz. tygodniowo przez 15 tygodni. Pierwsze zajecia przeznaczone sg na zapoznanie z regulaminem pracowni,
szkolenie BHP i inne sprawy organizacyjne. Na zajeciach przedostatnich odrabiane sg zalegte ¢wiczenia, ostatnie zajecia sg
przeznaczone na dokonanie wpisow zaliczen.

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr hab. inz. Janusz Musiat, prof. uczelni

dr inz. Radostaw Drelich

Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.

2 rok, 4 sem., mechatronika, modut: inzynieria systeméw bezzatogowych [SP] (SP-Mt-mi-24) 2024L
Punkty przedmiotu w cyklach:

USOS: Szczegoty przedmiotu: 1300-Mt2%-SP, w cyklu: 2024L, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 4 2024L

USOS: Szczegoty przedmiotu: 1300-Mt2%-SP, w cyklu: 2024L, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Podstawy konstrukcji maszyn (1300-Mt24PKM-SP,
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: BASICS OF MACHINES CONSTRUCTION

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium IlI

Przedmiot dla jednostki: Kolegium llI

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25

Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Grzegorz Szala prof. uczelni
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

ogolnoakademicki

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
Bilans pracy studenta

30 godzin kontaktowych + 70 godzin pracy wtasnej = 100 godzin - 4 ECTS

Praca wtasna (70h) obejmuje studiowanie i analize literatury i innych Zrédel, opracowanie sprawozdan oraz przygotowanie do egzaminéw
i zaliczen.

Efekty ksztatcenia modutu zajeé

W1. posiada podstawowg wiedze o procesie projektowo-konstrukcyjnym (K_WO06),

W?2. posiada wiedze z zakresu prostych mechanizmoéw i przektadni mechanicznych (K_W06, K_W11),

U1. potrafi zaprojektowac proste maszyny, urzadzenia z uwzglednieniem zadanych kryteriéw technicznych, eksploatacyjnych i
ekonomicznych (K_U11, K_U29).

U2. potrafi opracowac¢ dokumentacje techniczng projektowanych maszyn i urzadzen (K_U11, K_U29).

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne
Zapis konstrukgciji.

Szczegoty zajec i grup
Wykiad (30 godzin)
Literatura:
1. Podstawy konstrukciji maszyn - red. M. Dietrich, WNT, tom I, Il i lll, Warszawa, 1999
2. Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN
3. T. Szopa: Podstawy konstrukcji maszyn, Zasady projektowania i obliczen
inzynierskich, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012
4. Szopa T.: Podstawy konstrukcji maszyn, Wybrane problemy projektowania
typowych zespotdéw urzgdzen mechanicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2013
5. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy, wydanie 24, WNT 2004
6. Szala, J.: Podstawowe zagadnienia w konstruowaniu maszyn, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1990
7. Szala, J.: Napedy mechaniczne, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997
Efekty uczenia sie:
W1, W2,

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie egzaminu pisemnego, sprawdzajgcego ogolnie umiejetnosci w zakresie projektowania i
konstruowania maszyn.

Ocena koncowa wg. kryterium:

od 90% do 100% - ocena 5,0

od 80% do 89% - ocena 4,5

od 70% do 79%. - ocena 4,0

od 60% do 69%. - ocena 3,5

od 50% do 59% - ocena 3,0

ponizej 50% - ocena 2,0

Zakres tematOw zajec:

1. Metody przedstawiania obiektéw przestrzennych na ptaszczyznie, elementy rysunku technicznego, maszynowego.
2. Podstawy konstrukcji maszyn — wstep (pojecia i definicje).

3. Obliczanie elementéw maszyn przy obcigzeniach statych i zmiennych.

4. Polgczenia nierozigczne i roztgczne w konstrukcji maszyn.

5. Lozyskowanie i sprzeganie watéw maszynowych.

6. Mechanizmy i przektadnie mechaniczne.

USOS: Szczegoty przedmiotu: 1300-Mt2%-SP, w cyklu: 2024L, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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DomysIny typ protokotu zajeé:
Egzamin
Literatura uzupelniajaca

1. Szala G.: Podstawy konstrukcji urzgdzen medycznych, Wyd. Uczelniane UTP,
Bydgoszcz, 2014

Metody dydaktyczne

wyktad konwersatoryjny
wyktad monograficzny

Rygory zaliczenia zaje¢
egzamin

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr hab. inz. Grzegorz Szala, prof. uczelni

Cwiczenia (30 godzin)

Literatura:

1. Podstawy konstrukcji maszyn - red. M. Dietrich, WNT, tom I, Il i lll, Warszawa, 1999

2. Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN

3. T. Szopa: Podstawy konstrukcji maszyn, Zasady projektowania i obliczen

inzynierskich, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012

4. Szopa T.: Podstawy konstrukcji maszyn, Wybrane problemy projektowania

typowych zespotéw urzadzenn mechanicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2013
Efekty uczenia sie:

U1, U2.

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie pisemne. Ocena koncowa wg. kryterium:

od 90% do 100% - ocena 5,0

od 80% do 89% - ocena 4,5

od 70% do 79%. - ocena 4,0

od 60% do 69%. - ocena 3,5

od 50% do 59% - ocena 3,0

ponizej 50% - ocena 2,0

Zakres tematéw zajec:

1. Obliczenia wytrzymatoSciowe elementéw konstrukcyjnych obcigzonych obcigzeniami prostymi i ztozonymi.
2. Obliczenia potgczen rozlgcznych; ksztattowych czopowych oraz Srubowych i gwintowych.
3. Obliczenia potaczen nieroztacznych; spawanych, zgrzewanych, lutowanych i nitowanych.
Domysiny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

G. Szala, Podstawy konstrukcji urzadzen medycznych, Wyd. Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2014
Metody dydaktyczne
¢wiczenia konwersatoryjne
Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:
dr hab. inz. Grzegorz Szala, prof. uczelni

Przynalezno$é¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

2 rok, 4 sem., mechatronika, modut: inzynieria systemow bezzatogowych [SP] (SP-Mt-ml-24) 2024L

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz.

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktow (ECTS) 4 2017L

Cykl kon.

Cykl kon.

USOS: Szczegoty przedmiotu: 1300-Mt2%-SP, w cyklu: 2024L, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Podsta rzetwarzania sygnatow i obrazow cyfrowych (e) (1300-Mt24PPS(e)-SP,
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium IlI

Przedmiot dla jednostki: Kolegium llI

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25

Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Michat Pakuta prof. uczelni
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

ogolnoakademicki

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
Bilans pracy studenta

Bilans godzin pracy studenta:
30W + 30Lab + 10 studia literaturowe + 10 przygotowanie do laboratorium + 20 przygotowanie do egzaminu+ 10 przygotowanie sie do
zaliczenia = 110 godz. pracy =5 ECTS

Efekty ksztatcenia modutu zajeé

W1. Zna podstawy teoretyczne akwizycji i przetwarzania sygnatow i obrazéw cyfro-wych (K_WO01)

W?2. Zna podstawowe metody morfologiczne w przetwarzania obrazéw takie jak detekcja krawedzi i Sledzenie linii (K_WO01).
U1. Student potrafi dokona¢ konwersji ana-logowo-cyfrowej i cyfrowo analogowej sy-gnatu 1D i 2D (K_U07, K_U23).

U2. Potrafi zaimplementowac algorytm pro-stego filtrowania obrazu za pomoca filtrow liniowych i nieliniowych (K_U07, K_U23).
U3. Student potrafi dokona¢ segmentaciji obrazu pomiaru obiektéw i ich ksztattu (K_U07, K_U23).

Szczegoty zajec i grup
Wykiad (30 godzin)
Literatura:
1. Zielinski T. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw od teorii do zastosowan. Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2005
2. Wrébel Z. Goprowski R. Praktyka przetwarzania obrazéw z zadaniami w programie Matlab, Akademicka Oficyna Wydawnicza Elit,
Warszawa 2008
3. Tadeusiewicz, R., Korohoda, P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, Wyd. Postepu Telekom., Krakéw 1997, (ksigzka w
formacie pdf dostepna pod adresem http://winntbg.bg.agh.edu.pl/skrypty2/0098/index.php
4. Choras, R. Komputerowa wizja. Metody interpretacji i identyfikacji obiektow. EXIT, Warszawa 2006.

5. John G. Proakis, Dimitris G. Manolakis, Digital Signal Processing Principles, Algorithms, and Applications, Third Edition, Northeastern
University

ksiazka w pdf dostepna pod adresem

https://uvceee.wordpress.com/wp-content/uploads/2016/09/
digital_signal_processing_principles_algorithms_and_applications_third_edition.pdf

6.Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods Digital Image Processing, Third Edition, MedData Interactive ksigzka w pdf dostepna pod
adresem
https://dl.ebooksworld.ir/motoman/Digital.Image.Processing.3rd.Edition.www.EBooksWorld.ir.pdf

7. Andrzej Materka, Pawetl Strumitto Wstep do komputerowej analizy obrazéw, Politechnika £ 6dzka, ksigzka w pdf dostepna jest
bezptatnie pod adresem
https://www.researchgate.net/publication/256079247_Wstep_do_komputerowej_analizy_obrazow
lub udostepniana jest przez prowadzacego zajecia w formie elektronicznej

Efekty uczenia sie:

W1, W2

Metody i kryteria oceniania:

Egzamin w formie testu na platformie Teams

Maksymalna ilos¢ punktéw do zdobycia 60.

Punktacja - oceny

Ponizej 30 - 2

30-40 3,00

41-45 3,50

46-50 4,00

51-55 4,50

Zakres tematOw zaje¢:

1. Podstawy konwersji analogowo-cyfrowej i cyfrowo-analogowa sygnatéw 1D i 2D. Pojecie probkowania i kwantowania sygnatow. Blad i

USOS: Szczegoty przedmiotu: 1300-Mt2%-SP, w cyklu: 2024L, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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szum kwantyzacji.

2. Podstawowe parametry i charakterystyki sygnatéw i obrazéw cyfrowych.

3. Korelacja 1D i 2D jako narzedzie automatycznego wykrywanie podobiefistw w sygnatach i obrazach cyfrowych.
4. Splot 1D i 2D i jego wykorzystanie do filtrowania sygnatéw i obrazéw cyfrowych.

5. Transformacja Fouriera 1D i 2D jako narzedzie do okreslania czestotliwosci sygnatow oraz czestotliwosci przestrzennych w obrazach
cyfrowych. Odwrotna Transformacja Fouriera.

6. Operacje punktowe i kontekstowe na obrazach cyfrowych.

7. Interpolacja i podstawowe przeksztatcenia geometryczne obrazéw

8. Morfoloaia matematvczna w zastosowaniu do obrazéw binarnvch. (erozia. dvlatacia. zamkniecie. otwarcie)
Domysiny typ protokotu zaje¢:

Egzamin

Metody dydaktyczne

wyktad kursowy
zajecia realizowane innymi metodami

Metody dydaktyczne - inne

wyktad, prezentacja multimedialna, prezentacja multimedialna w formie zdalnej
Rygory zaliczenia zaje¢

egzamin

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr hab. inz. Michat Pakuta, prof. uczelni

Laboratorium (30 godzin)

Literatura:

1. Wrébel Z. Goprowski R. Praktyka przetwarzania obrazéw z zadaniami w programie Matlab, Akademicka Oficyna Wy-dawnicza Elit,
Warszawa 2008

2. Zielinski T. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw od teorii do zastosowan. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, War-szawa 2005

3. Cytowski J., Gielecki J., Gola A., Cyfrowe przetwarzanie ob-razéw medycznych. Algorytmy. Technologie. Zastosowania, EXIT,
Warszawa 2008

4. John G. Proakis, Dimitris G. Manolakis, Digital Signal Processing Principles, Algorithms, and Applications, Third Edition, Northeastern
University

ksiazka w pdf dostepna pod adresem

https://uvceee.wordpress.com/wp-content/uploads/2016/09/
digital_signal_processing_principles_algorithms_and_applications_third_edition.pdf

5.Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods Digital Image Processing, Third Edition, MedData Interactive ksigzka w pdf dostepna pod
adresem
https://dl.ebooksworld.ir/motoman/Digital.Image.Processing.3rd.Edition.www.EBooksWorld.ir.pdf

6. Andrzej Materka, Pawel Strumitto Wstep do komputerowej analizy obrazéw, Politechnika £ 6dzka, ksigzka w pdf dostepna jest
bezptatnie pod adresem

https://www.researchgate.net/publication/256079247_Wstep_do_komputerowej_analizy_obrazow

lub udostepniana jest przez prowadzacego zajecia w formie elektronicznej

Efekty uczenia sie:

U1, U2, U3

Metody i kryteria oceniania:

Srednia ocen z 2 sprawdzianéw

Kryteria oceniania:

od 90% do 100% - ocena 5,0

od 80% do 89% - ocena 4,5

od 70% do 79%. -ocena 4,0

od 60% do 69%. - ocena 3,5

ponizej 50% - ocena 2,0

Zakres tematow zajeé:

W ramach zajec laboratoryjnych studenci korzystajg z oprogramowania MATLAB wraz z zaimplementowanymi gotowymi narzedziami
znajdujacymi sie w dodatkowych bibliotekach Signal Processing Toolbox and Image Processing Toolbox. Przyktadowa konwersja
analogowo-cyfrowa sygnatu 1D i 2D (obrazu) i jego wizualizacja z wykorzystaniem pakietu MATLAB. Dobdr wiasciwej czestotliwosci
prébkowania i ilodci bitdw. Obliczanie btedu kwantyzacji, SNR. Oblicza-nie podstawowych parametréow sygnatéw i obrazéw cyfrowych np.
wartos¢ srednia w przedziale lub obszarze, energia, moc, momenty itp.

Realizacja korelacji 1D i 2D w programie Matlab do automatycznego wykrywanie podobienstw w sygnatach i obrazach cyfrowych,
badanie wptywu szumu na skuteczno$¢ metody.

Realizacja splotu 1D do filtrowania sygnatéw. Wyszukiwanie czestotliwosci dla zadanych sygnatéw za pomocg transformacji Fouriera 1D
i 2D. Odwrotna Transformacja Fouriera. Operacje punktowe (arytmetyczne) na obrazach cyfrowych. Realizacja splotu 2D do filtrowania
obrazu i wykrywania krawedzi.

Opracowanie programu komputerowego do realizacji interpolacji obrazu, obrét i skalowanie obrazu.

Opracowanie programu do analizy morfologicznej obrazéw binarnych erozja, dylatacja, zamkniecie, otwarcie.

Domys$Iny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

USOS: Szczegoty przedmiotu: 1300-Mt2%-SP, w cyklu: 2024L, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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Metody dydaktyczne
¢wiczenia laboratoryjne
zajecia realizowane innymi metodami

Metody dydaktyczne - inne

Opracowywanie programéw komputerowych w programie MATLAB do realizacji zadan okreslonych w tresciach programowych,

realizacja zaje¢ w formie stacjonarnej lub zdalnej
Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:
dr hab. inz. Michat Pakuta, prof. uczelni

Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

2 rok, 4 sem., mechatronika, modut: inzynieria systemow bezzatogowych [SP] (SP-Mt-ml-24) 2024L

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz.

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktow (ECTS) 5 2024L

Cykl kon.

Cykl kon.
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Techniki wytwarzania (e) (1300-Mt24TW(e)-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium IlI

Przedmiot dla jednostki: Kolegium llI

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Radostaw Drelich

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

ogolnoakademicki

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
Bilans pracy studenta

BILANS GODZIN:
30w+15lab = 45h kontaktowych +30h praca wiasna = 75godz. = 3pkt ECTS;

w kontakcie:
30w+15lab = 45h;

Praca wtasna 30h obejmuje:
przygotowanie do laboratoriéw, studiowanie literatury, oraz przygotowanie do zaliczenia wyktadow.

Efekty ksztatcenia modutu zajeé

W1 — Ma wiedze w zakresie sposobdw obrdébki ubytkowej, uwzgledniajac wymagania odnosnie ich doktadnosci i stanu powierzchni,
potrafi opisac fizykalne podstawy procesu skrawania, (K_W14);

W2 — Ma wiedze w zakresie klasyfikacji narzedzi i ich geometrii, stosowanych do ksztattowania elementéw maszyn w obrébce
mechanicznej.(K_W14);

W3 — Ma wiedze dotyczgca klasyfikacji i podstaw teoretycznych proceséw obrdobki plastycznej, dotyczaca metod odlewania czesci
maszyn i urzgdzen, zasad doboru materiatéw do wykonania okreslonych czesci maszyn. (K_W14);

W4 — Ma wiedze metod termicznego ciecia i spajania materiatéw, zastosowania obrébki laserowej, plazmowej, wysokocisnieniowym
strumieniem cieczy, tlenem do ksztattowania elementéw maszyn,(K_W14);

WS5 -Ma wiedze dotyczacg metod obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej, potrafi scharakteryzowa¢ naweglanie, azotowanie,
wegloazotowanie i azotonaweglanie oraz wyjasni¢ zasady doboru parametréw procesu, potrafi scharakteryzowaé metody naktadania
powtok oraz czynniki wpltywajace na budowe powtoki, (K_W14);

W6 -zna typowe czynnosci montazowe i elementy sktadowe procesu technologicznego montazu, (K_W14);

Ul - zna budowe i zasade dziatania podstawowych obrabiarek do metali: tokarki, frezarki, szlifierki, wiertarki, zna metody wykonywania
gwintow, két zebatych, potrafi dobra¢ odpowiednie sposoby obrébki ubytkowej do ksztattowania elementéw maszyn, dobra¢ narzedzia
skrawajgce do wykonania typowych elementéw maszyn, stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, (K_U14)

U2- zna budowe i zasade dziatania maszyn do obrobki plastycznej materiatdéw: ciggarki, prasy, walcarki, mioty, maszyny do ciecia oraz
potrafi sklasyfikowac i metody spajania metali ,ocenia¢ budowe ztgcza spawanego, wady spawania., (K_U14)

U3- potrafi scharakteryzowac i oceni¢ przydatnos¢ obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej, przebieg procesu obrobki cieplno-chemicznej dia
typowych narzedzi i czesci maszyn, ma wiedze dotyczacg technologii naktadania powtok galwanicznych w szczegdlnosci typowych
powtok stosowane w praktyce: cynkowych, chromowych, niklowych., (K_U14)

U4 -potrafi pozyskiwac informacje z literatury i baz danych, integrowac i interpretowac uzyskane informacje, odnosic¢ zdobyta wiedze do
praktyki przemystowe, ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, (K_U29);

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne

nauka o materiatach,
wytrzymatos$¢ materiatow

Szczegoty zaje€ i grup
Wyktad (30 godzin)
Literatura:
1. Feld M.: ,Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn”, WNT, Warszawa 2000.
2. Grzesik W.: ,Podstawy skrawania materiatow metalowych”, WNT, Warszawa 1998.
3. Klimpel A.: ,Spawanie zgrzewanie i ciecie metali. Technologie”, WNT, Warszawa 1999. Praca zbiorowa pod red. M. Perzyka.:
,Odlewnictwo”, WNT, Warszawa 2004.
Efekty uczenia sie:
W1 — Ma wiedze w zakresie sposob6w obrdébki ubytkowej, uwzgledniajgc wymagania odnos$nie ich doktadno$ci i stanu powierzchni,
potrafi opisac fizykalne podstawy procesu skrawania (K_W14),
W2 — Ma wiedze w zakresie klasyfikacji narzedzi i ich geometrii, stosowanych do ksztattowania elementéw maszyn w obrébce
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mechanicznej (K_W14),

W3 — Ma wiedze dotyczaca klasyfikacji i podstaw teoretycznych proceséw obrébki plastycznej, dotyczacg metod odlewania czesci
maszyn i urzadzen, zasad doboru materiatéw do wykonania okreslonych czesci maszyn (K_W14),

W4 — Ma wiedze metod termicznego ciecia i spajania materiatéw, zastosowania obrébki laserowej, plazmowej, wysokocisnieniowym
strumieniem cieczy, tlenem do ksztattowania elementéw maszyn (K_W14),

W5 -Ma wiedze dotyczaca metod obrdbki cieplnej i cieplno-chemicznej, potrafi scharakteryzowa¢ metody naktadania powtok oraz czynniki
wplywajgce na budowe powtoki (K_W14),

W6 -zna tvnowe czvnnos$ci montazowe i elementv sktadowe procesu technoloaiczneao montazu (K W14),

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie w formie pisemnej lub testu przeprowadzonego przy wykorzystaniu MS Teams (zajecia kontaktowe). Ocena wg. kryterium
poprawnosci i kompletnosci odpowiedzi:

Skala ocen:

[ do 50%] - 2.0

[51%, 60%] - 3.0

[61%, 70%)] - 3.5

[71%, 80%] - 4.0

[81%, 90%] - 4.5

[91%, 100%] - 5.0.

Zakres tematow zajec:

Charakterystyka metod maszynowej obrébki widrowej czesci maszyn. Sposoby obrébki skrawaniem, parametry skrawania, naddatki na
obrdobke. Geometria warstwy skrawanej. Wptyw chropowatosci powierzchni na wtasnosci eksploatacyjne. Fizyczne aspekty procesu
skrawania, charakterystyka zjawisk wystepujacych w czasie obrdbki skrawaniem: proces powstawania widra przy skrawaniu, ciepto
skrawania, zjawisko narostu, zuzycie i trwatos¢ ostrza, sity i moc skrawania. Ciecze obrébkowe. Budowa narzedzi skrawajgcych.
Materialy stosowane do wytwarzania narzedzi. Geometria ostrza. Rodzaje nozy tokarskich. Naddatki na obrébke powierzchni
zewnetrznych dla toczenia, frezowania i szlifowania. Znaczenie wtasciwego doboru warunkéw skrawania. Klasyfikacja procesow
przerdbki plastycznej, podziat obrébki plastycznej ze wzgledu na temperature. Proces walcowania stali, proces ciggnienia, kucia,
technologia ksztattowania obwiedniowego, procesy ttoczenia z blach, procesy ciecia. Pekanie materialéw. Charakterystyka obrébki
cieplnej i cieplno-chemicznej. Metody ciecia i spajania materiatdw. Zastosowanie obrébki laserowej, plazmowej, wysokocisnieniowym
strumieniem cieczy, tlenem do ksztattowania elementéw maszyn. Podstawowe pojecia procesu technologicznego montazu.
Charakterystyka potaczen roztgcznych, nierozigczne wceiskowe (wttaczanych i skurczowych). Wytyczne do okreslania temperatury
nagrzewania lub ochtadzania w przypadku wykonywani potgczen skurczowych. Charakterystyka warstw wierzchnich i powtok
ochronnych. Metody elektrochemiczne, chemiczne i elektrolityczne naktadania powtok, typowe powtoki stosowane w praktyce:
cynkowanie, chromowanie, niklowanie.

DomysIny typ protokotu zajeé:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

1. Ferenc K., Ferenc J.: Konstrukcjp spawane. WNT, 2000,
2. Kwasniewski B, Stankiewicz Z, Spiewakowski J.: Obrdbka plastyczna, Wydaw. Uczelniane ATR, Bydgoszcz 1986,

Metody dydaktyczne

metody dyskusyjne
wyktad kursowy

Metody dydaktyczne - inne
wyktad, pokaz, dyskusja.

Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:

dr inz. Radostaw Drelich

Laboratorium (15 godzin)

Literatura:

1. Feld M.: ,Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn”, WNT, Warszawa 2007.

2. Grzesik W.: ,Podstawy skrawania materiatow konstrukcyjnych”, WNT, Warszawa 2010.

3. Praca zbiorowa pod red. M. Perzyka.: ,Odlewnictwo”, WNT, Warszawa 2004.

Efekty uczenia sie:

Ul — zna budowe i zasade dziatania podstawowych obrabiarek do metali: tokarki, frezarki, szlifierki, wiertarki, zna metody wykonywania
gwintéw, kot zebatych, potrafi dobra¢ odpowiednie sposoby obrébki ubytkowej do ksztattowania elementéw maszyn, dobra¢ narzedzia
skrawajgce do wykonania typowych elementéw maszyn, stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (K_U14),

U2- zna budowe i zasade dziatania maszyn do obrébki plastycznej materiatow: ciggarki, prasy, walcarki, mtoty, maszyny do cigcia oraz
potrafi sklasyfikowac i metody spajania metali ,ocenia¢ budowe ztacza spawanego, wady spawania (K_U14),

U3- potrafi scharakteryzowac i oceni¢ przydatnos¢ obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej oraz zadania powtok galwanicznych w
szczegolnosci typowych powitok stosowane w praktyce: cynkowych, chromowych, niklowych (K_U14),

U4 - potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje w celu podwyzszania kompetencji zawodowych, K1 (K_U29),

U5 - potrafi pozyskiwac informacje z literatury i baz danych, integrowac i interpretowac uzyskane informacje, odnosic¢ zdobyta wiedze do
praktyki przemystowej, K2 (K U29).

Metody i kryteria oceniania:

Student otrzymuje ocene na podstawie punktow uzyskanych na kolokwium koricowym lub na podstawie samodzielnie lub w grupie
wykonanej pracy.

SzczegOty podane przez prowadzacego zajecia w grupie.

Skala ocen:

[ do 50%)] - 2.0

[51%, 60%] - 3.0
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[61%, 70%)] - 3.5

[71%, 80%] - 4.0

[81%, 90%] - 4.5

[91%. 100%] - 5.0.
Zakres tematow zaje¢:

Charakterystyka metod maszynowej obrébki widrowej czesci maszyn. Sposoby obrébki skrawaniem, parametry skrawania, naddatki na
obrdbke. Geometria warstwy skrawanej. Wptyw chropowatosci powierzchni na wtasnosci eksploatacyjne. Fizyczne aspekty procesu
skrawania, charakterystyka zjawisk wystepujacych w czasie obrdbki skrawaniem: proces powstawania widra przy skrawaniu, ciepto
skrawania, zjawisko narostu, zuzycie i trwato$¢ ostrza, sity i moc skrawania. Ciecze obrébkowe. Budowa narzedzi skrawajgcych.
Materialy stosowane do wytwarzania narzedzi. Geometria ostrza. Rodzaje nozy tokarskich. Znaczenie wtasciwego doboru warunkow
skrawania. Klasyfikacja proceséw przerdbki plastycznej, podziat obrébki plastycznej ze wzgledu na temperature. Proces walcowania stali,
proces ciagnienia, kucia, technologia ksztalttowania obwiedniowego, procesy ttoczenia z blach, procesy ciecia. Pekanie materiatow.
Metody ciecia i spajania materiatdw. Podstawowe pojecia procesu technologicznego montazu. Charakterystyka potgczen roztgcznych,
nieroztaczne wciskowe (wttaczanych i skurczowych). Wytyczne do okreslania temperatury nagrzewania lub ochtadzania w przypadku
wykonywani potaczen skurczowych. Charakterystyka warstw wierzchnich i powtok ochronnych. Metody elektrochemiczne, chemiczne i

elektrolityczne naktadania powtok, typowe powloki stosowane w praktyce: cynkowanie, chromowanie, niklowanie.
DomysIny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

1. Ferenc K., Ferenc J.: Konstrukcjp spawane. WNT, 2000,
2. Kwasniewski B, Stankiewicz Z, Spiewakowski J.: Obrdbka plastyczna, Wydaw. Uczelniane ATR, Bydgoszcz 1986,

Metody dydaktyczne

¢wiczenia laboratoryjne

metody dyskusyjne

Metody dydaktyczne - inne

pokaz, indywidualne projekty, dyskusja
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
dr inz. Tomasz Karasiewicz

Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

2 rok, 4 sem., mechatronika, modut: inzynieria systeméw bezzatogowych [SP] (SP-Mt-ml-24) 2024L

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz.

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 3 2024L

Cykl kon.

Cykl kon.
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Teoria maszyn i mechanizmow (1300-Mt24TMiM-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: THEORY OF MACHINES AND MECHANISMS

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium IlI

Przedmiot dla jednostki: Kolegium llI

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25

Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Wiestaw Urbaniak prof. uczelni

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

ogolnoakademicki

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
Bilans pracy studenta

4 ECTS - 120h, obejmuje:

1,5 ECTS - 45h- godziny kontaktowe: (wyktad 15, éwiczenia laboratoryjne - 30)

2,5 - 75h - praca wlasna: studiowanie literatury, przygotowanie do zaje¢, wykonanie zadan zleconych podczas zajec (studia literaturowe,
samodzielne wykonanie zadan projektowych, przygotowanie dokumentacji technicznej, przygotowanie do ¢wiczen), przygotowanie do
kolokwium zaliczeniowego

Efekty ksztatcenia modutu zajeé

W1 - ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki, obejmujgcg mechanike techniczng, mechanike ptynéw, wytrzymato$¢ materiatéw, w
tym wiedze niezbedna do rozumienia zjawisk mechanicznych oraz rozwigzywania podstawowych zagadnien inzynierskich z zakresu
statyki, kinematyki i dynamiki elementéw maszyn, analizy naprezeni oraz zjawisk przeptywowych, w tym: w zakresie znajomosci zasad
funkcjonowania podstawowych mechanizmdéw, odwzorowywania ich w postaci schematéw kinematycznych oraz przeprowadzenia ich
klasyfikacje strukturalnej i funkcjonalnej, posiada wiedze w zakresie metod analizy kinematycznej mechanizmdéw ptaskich (dzwigniowych,
krzywkowych, przektadni kotowych [K_WO09].

W2 - ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstaw konstrukcji maszyn, metod i narzedzi analizy
kinematyki i obcigzen pracy mechanizmoéw, zna i rozumie zasady budowy, dziatania oraz modelowania pracy maszyn i mechanizmow w
tym zna podstawy teoretyczne i metody analizy statycznej i kinetostatycznej mechanizméw ptaskich (dzwigniowych, krzywkowych,
przektadni kotowych) [K_W11].

U1- potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, umie zbudowa¢ modele mechanizmoéw i maszyn metodami
inzynierskimi oraz w miare mozliwosci w programie komputerowym SolidWorks [K_U25].

U2 - ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, rozumie potrzebe zdobywania wiedzy z
zakresu wykorzystania réznorodnych struktur mechanizméw w budowie maszyn a takze narzedzi do ich analizy i syntezy, w tym w
programow komputerowych [K_U29 ]

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne

bezwzgledna znajomos¢ przynajmniej podstaw sporzgdzania dokumentacji technicznej, zapis konstrukcji, rysunek techniczny, mechanika
Szczegoly zajec€ i grup

Wyktad (15 godzin)

Literatura:

1. Felis J., Jaworowski H., Ciedlik J. Teoria Mechanizmoéw i Maszyn. Cze$¢ 1. Analiza Mechanizméw. AGH, Uczelniane Wydawnictwa

Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2008

2. Felis J., Jaworowski H. Teoria Mechanizméw i Maszyn. Czes¢ 2. Przyktady i zadania. AGH, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-

Dydaktyczne, Krakow 2011.

3. Urbaniak W. - skrypt do przedmiotu - wersja elektroniczna

Efekty uczenia sie:

W1, W2

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie pisemne polegajgce na wykonaniu zgodnie ze sztukg kreslarskg oraz zasadami obliczeniowymi trzech zadan z tematyki

bedaca trescig wykiadu i ¢wiczen (kolokwium) ,

podstawg przystagpienia do kolokwium: uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen.

Ocena z kolokwium wg. kryterium:

od 90% do 100% - ocena 5,0

od 80% do 89% - ocena 4,5
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od 70% do 79%. - ocena 4,0

od 60% do 69%. - ocena 3,5

od 50% do 59% - ocena 3,0

ponizej 50% - ocena 2,0

Ocena koncowa z nrzedmiotu: (50% wvkiad. 50% ¢wiczenia):

Zakres tematéw zajec:

Wprowadzenie do problematyki TMM. Struktura mechanizméw. Analiza kinematyczna mechanizmoéw ptaskich. Metoda grafoanalityczna.
Analiza kinematyczna mechanizméw ptaskich. Metoda analityczna. Analiza kinematyczna przektadni. Wyznaczanie sit bezwtadnosci w
mechanizmach. Zasady uwalniania od wiezéw cztonéw mechanizmdw. Analiza statyczna i kinetostatyczna mechanizmoéw bez
uwzglednienia tarcia. Tarcie w parach kinematycznych mechanizméw. Analiza statyczna i kinetostatyczna mechanizméw z
uwzglednieniem tarcia.

Domys$iny typ protokotu zajeé:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

1. Leyko J. Mechanika ogélna, t. | (Statyka i kinematyka); t. Il (Dynamika), PWN, Warszawa (2002, 2006, 2011, 2012),
2. Poradnik inzyniera mechanika dowolny
3. Przyklagdowe symulacje (praca studentéw wczesniejszych lat) wersja eelktroniczna

Metody dydaktyczne
wyktad kursowy

Metody dydaktyczne - inne
pokaz multimedialny

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr hab. inz. Wiestaw Urbaniak, prof. uczelni

Cwiczenia (30 godzin)

Literatura:

1. Felis J., Jaworowski H., Cieslik J. Teoria Mechanizmdw i Maszyn. Cze$¢ 1. Analiza Mechanizméw. AGH, Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2008

2. Felis J., Jaworowski H. Teoria Mechanizméw i Maszyn. Czes$c¢ 2. Przyktady i zadania. AGH, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne, Krakow 2011.

3. Leyko J. Mechanika ogdlna, t. | (Statyka i kinematyka); t. Il (Dynamika), PWN, Warszawa (2002, 2006, 2011, 2012),

4. Urbaniak W. - skrypt do przedmiotu - wersja elektroniczna

5. W. Urbaniak, Zbiér zadan - wersja elektroniczna

Efekty uczenia sie:

U1, U2

Metody i kryteria oceniania:

Metody i kryteria oceny: ocena za wykonanie zgodnie z technika kreslarskg 40 wybranych przez prowadzgcego zadan kreslarskich
(teczka pracy), ocena z przygotowania do zajec¢, teoretyczne (4 krotkie "wejsciowki” z wyktadu i odbytych éwiczeniach), posiadanie w
dyspozycji na zajeciach stosownych przyrzaddéw kreslarskich oraz prowadzenie biezgcej dokumentacji technicznej z zajec¢, aktywnosci
podczas zajec, ;

Ocena poszczegdlnych zadan wg kryterium:

- wykonanie zadania bezblednie, zgodnie z technikg kreslarska (wykonane recznie, badz przy wykorzystaniu komputera), estetycznie - 5,0
- zadanie wykonane pod wzgledem konstrukcyjnym poprawnie, zawierajgce jednak drobne biedy nie majgce istotnego wplywu na efekt
koncowy w tym estetyke wykonania zadania - 4,0

- zadanie wykonane pod wzgledem konstrukcyjnym poprawnie, z brakiem zachowania standardéw kre$larskich i estetyki jego wykonania
-3,0

- zadania wykonane z razgcymi bledami niezgodnie z zasadami technik kre$larskich, badz ich brak - 2.0

Ocena koncowa z ¢wiczen, Srednia ocena ze wszystkich przewidzianych rygoréw

Zakres tematéw zajec:

Zasady rysowania schematdw kinematycznych mechanizmow.

Rozwigzywanie zadan metodami inzynierskimi z zakresu:

- statyki, analiza uktadéw mechanizméw pod wzgledem réwnowagi, analiza stopni swobody, ruchliwos¢ mechanizméw, klasyfikacja par
kinematycznych, taricuch kinematyczny, mechanizm a maszyna,

- kinematyki metodami wykresinymi (metoda planéw), metodami analitycznymi (metoda klasyczna, wektorowa, itp.), analiza kinematyczna
mechanizmoéw,

- dynamiki (redukcja sit bezwtadnosci, kinostatyka, tarcie w parach kinematycznych).

DomysS$iny typ protokotu zajeé:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

. Miller S, Uktady kinematyczne Podstawy projektowania, WNT Warszawa 1988
. Kubik J., Mielniczuk J.; Mechanika Techniczna. Wyd. UKW, Bydgoszcz, 2017.
. Dobrzanski T. Rysunek techniczny maszynowy, PWN, Warszawa 2019

. Poradnik inzyniera mechanika - dowolny

. Dokumentacja SolidWorks

. yootube Inzynier Programista

. https://ca.pinterest.com/veprojectl/

. http://www.youtube.com/@WolfShaft

o~NO OB~ WNE
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Metody dydaktyczne
¢wiczenia konwersatoryjne
metody problemowe
¢wiczenia laboratoryjne

Metody dydaktyczne - inne

prezentacja przyktadu, objasnienie technik i sposobdw rozwigzania, prezentacja rozwigzania, praca indywidualna studentéw z

wykorzystaniem przyrzadéw kreslarskich oraz komputera

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr hab. inz. Wiestaw Urbaniak, prof. uczelni

Przynaleznos$¢é do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

2 rok, 4 sem., mechatronika, modut: inzynieria systemow bezzatogowych [SP] (SP-Mt-ml-24) 2024L

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz.

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 4 2010L

Cykl kon.

Cykl kon.
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Wstep do teorii sterowania (1300-mt24WDTS-SP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: INTRODUCTION TO THEORY OF STEERING

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Kolegium IlI

Przedmiot dla jednostki: Kolegium llI

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25

Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Jacek Jackiewicz prof. uczelni
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

ogolnoakademicki

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:

Egzamin
Bilans pracy studenta

Liczba godzin dydaktycznych i formy zajec¢ (w trybie stacjonarnym): 30W / 15L
Liczba punktéw ECTS: 4 punkty, w tym

« wyklady i zajecia teoretyczne: 2,5 pkt

« zajecia o charakterze praktycznym: 1,5 pkt

ZAJECIA KONTAKTOWE

wyktad: 30

¢wiczenia audytoryjne: 15

konsultacje: 2

razem zajecia kontaktowe (godziny): 47
ECTS - zajecia kontaktowe: 2,5 pkt

PRACA SAMODZIELNA

przygotowanie do egzaminu semestralnego: 8

samodzielne studiowanie tematyki zaje¢: 10

przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych i sprawdzianéw: 6
przygotowanie sprawozdan, projektow, prac pisemnych, itp.: 6
samodzielne przeprowadzenie symulacji komputerowych: 3
razem praca samodzielna (godziny): 33

ECTS - praca samodzielna: 1,5 pkt

razem godziny zaje¢ kontaktowych i pracy samodzielnej: 80
Efekty ksztatcenia modutu zajeé

W1: Student zna zwigzek miedzy modelem zmiennych stanu a modelem typu wejscie-wyjscie, dysponuje wiedzg umozliwiajaca
przeprowadzenie opisu dynamiki proceséw metoda przestrzeni standw, zna matematyczny warunek stabilnosci uktadu dynamicznego,
ma wiedze w zakresie: algebry Boole’a, dziatan logicznych i funkcji logicznych, minimalizaciji funkcji logicznych, projektowania uktadow
kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz elementarng wiedze o jezykach programowania sterownikéw PLC (K_WO04).

U1: Student potrafi zastosowac zwigzek miedzy modelem zmiennych stanu a modelem typu wejscie-wyjscie, ma umiejetnosé
analizowania dynamiki procesow metodg przestrzeni standw, potrafi okresli¢ matematyczny warunek stabilnosci uktadu dynamicznego,
praktycznie zastosowac poznane wiadomosci dotyczgce algebry Boole’a, dziatan logicznych i funkcji logicznych, minimalizacji funkcji
logicznych, projektowania uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz elementarng wiedze o jezykach programowania sterownikéw
PLC (K_U29).

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne
znajomos$¢ zagadnien matematyki, fizyki, mechaniki, elektrotechniki i elektroniki

Szczegoty zajec i grup
Wykiad (30 godzin)
Literatura:
1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii sterowania. Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2016.
2. Debowski A.: Automatyka, podstawy teorii. Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2016.
3. Jabtonski J.: Automatyka i sterowanie. Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz 1998.
4. Zielinski C.: Podstawy projektowania uktadéw cyfrowych. PWN, Warszawa 2003.
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5. Kabzinski J.: Teoria sterowania. Proiektowanie uktadéw reaulacii. Wvdawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2021.

Efekty uczenia sie:

W1(a): zna zwigzek miedzy modelem zmiennych stanu a modelem typu wejscie-wyjscie (K_WO04),

W1(b): dysponuje wiedzg umozliwiajgca przeprowadzenie opisu dynamiki proceséw metodg przestrzeni standw, zna matematyczny
warunek stabilnosci uktadu dynamicznego (K_WO04),

W1(c): ma wiedze w zakresie: algebry Boole’a, dziatan logicznych i funkcji logicznych, minimalizacji funkcji logicznych, projektowania
uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz elementarng wiedze o jezykach programowania sterownikéw PLC (K WO04).

Metody i kryteria oceniania:

Egzamin pisemny lub ustny z pytaniami otwartymi obejmujacy tresci wyktadéw i éwiczen,

Kryteria oceniania:
ndst: < 50%

dst: 50% - 60%

dst plus: 60% - 70%
db: 70% - 80%

db plus: 80% - 90%
bdb: > 90%

Ocena koncowa uwzglednia réwniez zebrane przez studenta w trakcie semestru punkty i jego uczestnictwo w wyktadach

Zakres tematow zajec:

1. Opis dynamiki proceséw metodag przestrzeni stanéw (teoria uktadéw dynamicznych),

2. Zwigzek miedzy modelem zmiennych stanu a modelem typu wejscie-wyjscie (wyznaczanie réwnan wektorowo-macierzowych na
podstawie transmitancji operatorowej oraz wyznaczanie macierzy transmitancji),

3. Pojecia sterowalnosci i obserwowalnosci uktadéw dynamicznych,

4. Stabilno$¢ liniowych i cigglych ukladéw dynamicznych (definicja i matematyczny warunek stabilnosci, algebraiczne kryteria stabilno$ci i
graficzne kryteria stabilnosci),

5. Podobienstwa i r6znice miedzy dynamika i sterowaniem uktadéw ciagtych (z czasem ciggtym) i cyfrowych (z czasem dyskretnym),
6. Transmitancyjne modele dyskretnych uktadéw regulaciji,

7. Lokowanie biegunéw uktadu zamknietego,

8. Elementy algebry Boole’a,

9. Dziafania logiczne (bramki logiczne) i funkcje logiczne,

10. Synteza funkcji logicznych (pojecia: sktadnik jednosci, czynnik zera, kanoniczna postac alternatywna i kanoniczna postac
koniunkcyjna

funkcji przelaczajacej),

11. Minimalizacja funkcji logicznych,

12. Projektowanie uktadéw kombinacyjnych,

13. Projektowanie uktadéw sekwencyjnych,

14. Jezyki programowania sterownikow PLC (graficzne, tekstowe oraz sekwencyjna tablica funkcjonalna).

DomysIny typ protokotu zajeé:

Egzamin

Literatura uzupelniajaca

1. Potrawka S.: Teoria sterowania i technika regulacji : laboratorium. AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow
2001.

2. Koscielny W.: Materialy pomocnicze do nauczania podstaw automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2001.

3. Springer handbook of automation. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2009.

4. Dorf R.C., Bishop R.H.: Modern control system. Pearson Education Inc., London 2008.

5. Astrém K.J., Murray R.M.: Feedback systems: an introduction for scientists and engineers. Princeton University Press, Princeton 2010.
Dostepne na:

http://www.cds.caltech.edu/~murray/amwiki/index.php/Main_Page

Metody dydaktyczne
wyktad kursowy

Metody dydaktyczne - inne

Wyktady wspierane prezentacjami multimedialnymi
Rygory zaliczenia zaje¢

egzamin

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

dr hab. inz. Jacek Jackiewicz, prof. uczelni

Cwiczenia (15 godzin)

Literatura:

1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania. Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2016.
2. Debowski A.: Automatyka, podstawy teorii. Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2016.

3. Jabtoniski J.: Automatyka i sterowanie. Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz 1998.

4. Zielinski C.: Podstawy projektowania uktadéw cyfrowych. PWN, Warszawa 2003.

5. Kabzinski J.: Teoria sterowania. Projektowanie uktadéw regulacji. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021.

Efekty uczenia sie:

U1: Student potrafi zastosowac zwigzek miedzy modelem zmiennych stanu a modelem typu wejscie-wyjscie, ma umiejetnos¢
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analizowania dynamiki procesow metoda przestrzeni stanéw, potrafi okresli¢ matematyczny warunek stabilnosci uktadu dynamicznego,
praktycznie zastosowac¢ poznane wiadomosci dotyczgce algebry Boole'a, dziatarh logicznych i funkcji logicznych, minimalizacji funkciji
logicznych, projektowania uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz elementarng wiedze o jezykach programowania sterownikéw
PLC (K U29).

Metody i kryteria oceniania:

na podstawie semestralnych i koncowych ocen klasyfikacyjnych z zaje¢
Zakres tematow zajec:

1. Okreslanie funkcji transmitanciji,

2. Okre$lanie modeli zmiennych przestrzeni stanu uktadéw ciagtych,

3. Sposoby budowania tablic prawdy (matryc logicznych),

4. Okreslanie funkcji przetgczajacych,

5. Upraszczanie funkcji przetgczajacych za pomoca algebry Boole'a,

6. Minimalizacja formalna funkcji przetaczajacych metoda tablic Karnaugha.
Domys$iny typ protokotu zaje¢:

Zaliczenie na ocene

Literatura uzupelniajaca

1. Potrawka S.: Teoria sterowania i technika regulacji : laboratorium. AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow
2001.

2. Koécielny W.: Materiaty pomocnicze do nauczania podstaw automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2001.

3. Springer handbook of automation. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2009.
4. Dorf R.C., Bishop R.H.: Modern control system. Pearson Education Inc., London 2008.

5. Astrém K.J., Murray R.M.: Feedback systems: an introduction for scientists and engineers. Princeton University Press, Princeton 2010.
Dostepne na:

http://www.cds.caltech.edu/~murray/amwiki/index.php/Main_Page
Metody dydaktyczne
¢wiczenia konwersatoryjne
Metody dydaktyczne - inne
¢wiczenia audytoryjne wspierane prezentacjami multimedialnymi
Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:
dr inz. Pawet Dgbkowski

Przynaleznos$¢é do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.

2 rok, 4 sem., mechatronika, modut: inzynieria systeméw bezzatogowych [SP] (SP-Mt-ml-24) 2024L
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 3 2013L
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Wyktad monograficzny. Charakterystyka i obstuga systemow bezzatogowych (e) (1300-
Mt24WMOSB(e)-SP)

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jez. angielskim:

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujgca przedmiot: Kolegium IlI

Przedmiot dla jednostki: Kolegium IlI

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/25

Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Grzegorz Szala prof. uczelni

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil

ogolnoakademicki

Typ przedmiotu
modut zaje¢ podstawowych

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
Bilans pracy studenta

15 h w kontakcie +35 h praca wlasna=50 h=2 pkt ECTS
W kontakcie: 15W

Praca wtasna wynosi 35 h i obejmuje:

- studiowanie literatury,

- przygotowanie sie do zaliczenia

Efekty ksztatcenia modutu zaje¢

W1. Student zna i rozumie mozliwosci zastosowania bezzatogowych statkéw latajacych, podstawy prawa lotniczego, zasady
wykonywania i planowaniu lotéw z wykorzystaniem BSL [K_WO08]

W?2. Student ma wiedze na temat obstugi, budowy i zasad dziatania systemoéw bezzalogowych, ich systemdw, podzespotéw, wyposazenia
i systeméw sterowania [K_W09]

U1. potrafi analizowac¢ obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwac¢ w katalogach i na stronach producentéw gotowe komponenty
maszyn i urzagdzen, w tym Srodkéw i urzagdzen systeméw bezzatogowych, ocenic ich przydatnos¢ do wykorzystania we wiasnych
projektach technicznych i organizacyjnych [K_U29]

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne
brak

Szczegoty zajec i grup
Wykiad (15 godzin)
Literatura:
1. Elzbieta Jarzebowska. Dynamika i sterowanie uktadami mechanicznymi : pojazdy kotowe i podwodne, bezzalogowe obiekty latajace,
satelity i manipulatory kosmiczne. PWN, 2021.
2. Martin J. Dougherty. Drony : Bayraktar, TB2, Predator, Reaper. Warszawa : Bellona, copyright © 2017.
3. Sarah Kreps. Drony : wprowadzenie, technologie, zastosowania. Wydawnictwo Naukowe PWN, copyright 2019.
4. redakcja naukowa Elzbieta Dynia, Sabina Kubas. Bezpieczenstwo w miedzynarodowym i krajowym prawie lotniczym i kosmicznym.
Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, 2019.
Efekty uczenia sie:
W1, W2, Ul
Metody i kryteria oceniania:
kolokwium pisemne:
ocena wg kryterium:
Ponizej 51% ocena 2
51%-65% ocena 3
65%-75% ocena 3,5
75%-85% ocena 4
85%-95% ocena 4,5
95%-100% ocena 5
Zakres tematéw zajec:
Podstawy budowy i eksploatacji obiektéw bezzatogowych, Systemy BSP, Systemy nawigacji, Prawo lotnicze, Procedury operacyjne,
Zasady wykonywania lotow
Podziat BSL z uwzglednieniem réznych kryteriéw. Obstuga, budowa i zasady dziatania BSL. Podzespoly, wyposazenie i systemy
sterowania BSL.
DomysIny typ protokotu zaje¢:
Zaliczenie na ocene
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Literatura uzupelniajaca
1. Wiktor Wyszywacz. Drony : budowa, loty, przepisy Wydawnictwo Poligraf, © copyright 2016.

2. Martin J. Dougherty. Drony : ilustrowany przewodnik po bezzatogowych pojazdach powietrznych i podwodnych. Warszawa : Bellona,

copyright © 2017.

Metody dydaktyczne
wyktad kursowy
wyktad w toku problemowym
Rygory zaliczenia zaje¢
zaliczenie na ocene
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:
dr hab. inz. Grzegorz Szala, prof. uczelni

Przynaleznos$é do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

2 rok, 4 sem., mechatronika, modut: inzynieria systemow bezzatogowych [SP] (SP-Mt-mi-24) 2024L
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz.

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 1 2024L

Cykl kon.

Cykl kon.
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